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I. DISPOSICIONS XERAIS

CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

Decreto 49/2010, do 11 de marzo, polo
que se establece o curriculo do ciclo for-
mativo de grao superior correspondente ao
titulo de técnico superior en mantemento
de instalacions térmicas e de fluidos.

O Estatuto de autonomia de Galicia, no seu arti-
go 31, determina que é competencia plena da Comu-
nidade Auténoma de Galicia o regulamento e a
administracién do ensino en toda a sda extensidn,
nos seus niveis e graos, nas stas modalidades e
especialidades, sen prexuizo do disposto no arti-
go 27 da Constitucién e nas leis orgdnicas que, con-
forme o punto primeiro do seu artigo 81, a desenvol-
van.

A Lei orgdnica 5/2002, do 19 de xufo, das cualifi-
caciéns e da formacién profesional, ten por obxecto
a ordenacién dun sistema integral de formacion pro-
fesional, cualificaciéns e acreditacién que responda
con eficacia e transparencia 4s demandas sociais e
econémicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracién
xeral do Estado, de conformidade co que se dispén
no artigo 149. 1. 30" e 7* da Constitucién espafiola,
e logo da consulta ao Consello Xeral de Formacién
Profesional, determinara os titulos de formacién pro-
fesional e os certificados de profesionalidade que
constituirdn as ofertas de formacién profesional refe-
ridas ao Catdlogo Nacional de Cualificaciéns Profe-
sionais, creado polo Real decreto 1128/2003, do 5
de setembro, e modificado polo Real decre-
to 1416/2005, do 25 de novembro, cuxos contidos
poderdn ampliar as administraciéns educativas no
ambito das stias competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacién
profesional e os certificados de profesionalidade
terdn cardcter oficial e validez en todo o territorio do
Estado e serdn expedidos polas administraciéns
competentes, a educativa e a laboral respectivamen-
te.

A Lei orgdnica 2/2006, do 3 de maio, de educa-
cién, establece no seu capitulo 11 que se entende
por curriculo o conxunto de obxectivos, competen-
cias bésicas, contidos, métodos pedagéxicos e crite-
rios de avaliacién de cada unha das ensinanzas
reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V establece as directrices xerais
da formacién profesional inicial e dispén que o
Goberno, logo da consulta 4s comunidades auténo-
mas, establecerd as titulaciéns correspondentes aos
estudos de formacién profesional, asi como os aspec-
tos basicos do curriculo de cada unha delas.

O Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro,
polo que se establece a ordenacién xeral da forma-
cién profesional do sistema educativo, estableceu no
seu capitulo II a estrutura dos titulos de formacién

profesional, tomando como base o Catdlogo Nacional
de Cualificaciéns Profesionais, as directrices fixa-
das pola Unién Europea e outros aspectos de intere-
se social.

No seu capitulo 1V, dedicado 4 definicién do curri-
culo polas administraciéns educativas en desenvol-
vemento do artigo 6.3° da Lei orgdnica 2/2006, do 3
de maio, de educacién, establece que as administra-
ciéns educativas, no 4mbito das sias competencias,
establecerdn os curriculos  correspondentes
ampliando e contextualizando os contidos dos titulos
4 realidade socioeconémica do territorio da sia com-
petencia, e respectando o seu perfil profesional.

Publicado o Real decreto 220/2008, do 15 de
febreiro, polo que se establece o titulo de técnico
superior en mantemento de instalaciéns térmicas e
de fluidos e as stas correspondentes ensinanzas
minimas, e de acordo co seu artigo 10.2°, correspén-
delle 4 Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria establecer o curriculo correspondente no
ambito da Comunidade Auténoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto establece o curri-
culo do ciclo formativo de formacién profesional de
técnico superior en mantemento de instalaciéns tér-
micas e de fluidos. Este curriculo adapta a nova titu-
lacién ao campo profesional e de traballo da realida-
de socioeconémica galega e ds necesidades de cua-
lificacién do sector produtivo canto a especializa-
cién e polivalencia, e posibilita unha insercién
laboral inmediata e unha proxeccién profesional
futura.

Para estes efectos, determinase a identificacién do
titulo, o seu perfil profesional, o 4mbito profesional,
a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as
ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia
dos médulos profesionais coas unidades de compe-
tencia para a sda acreditacién, validacién ou exen-
cién, asf como os pardmetros do contexto formativo
para cada médulo profesional no que se refire a
espazos, equipamentos, titulaciéns e especialidades
do profesorado, e as stas equivalencias para efectos
de docencia.

Asf mesmo, determinanse os accesos a outros estu-
dos, as modalidades e as materias de bacharelato
que facilitan a conexién co ciclo formativo, as vali-
daciéns, exenciéns e equivalencias, e a informacién
sobre os requisitos necesarios segundo a lexislacién
vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desen-
volvese tendo en conta o perfil profesional do titulo
a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe
alcanzar ao finalizar o ciclo formativo e os obxecti-
vos propios de cada médulo profesional, expresados
a través dunha serie de resultados de aprendizaxe,
entendidos como as competencias que deben adqui-
rir os alumnos e as alumnas nun contexto de apren-
dizaxe, que lles permitirdn conseguir os logros pro-
fesionais necesarios para desenvolver as sudas fun-
ciéns con éxito no mundo laboral.
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Asociado a cada resultado de aprendizaxe esta-
blécese unha serie de contidos de tipo conceptual,
procedemental e actitudinal redactados de xeito
integrado, que proporcionardn o soporte de informa-
cién e destreza preciso para lograr as competencias
profesionais, persoais e sociais propias do perfil do
titulo.

Neste sentido, a inclusién do médulo de formacién
en centros de traballo posibilita que o alumnado
complete a formacién adquirida no centro educativo
mediante a realizacién dun conxunto de actividades
de producién e/ou de servizos en situaciéns reais de
traballo no contorno produtivo do centro, de acordo
coas exixencias derivadas do Sistema Nacional de
Cualificaciéns e Formacién Profesional.

O médulo de proxecto que se inclie neste ciclo
formativo permitird integrar de forma global os
aspectos madis salientables das competencias profe-
sionais, persoais e sociais caracterfsticas do titulo
que se abordaron no resto dos médulos profesionais,
con aspectos relativos ao exercicio profesional e 4
xestién empresarial.

A formacién relativa 4 prevencién de riscos labo-
rais dentro do médulo de formacién e orientacién
laboral aumenta a empregabilidade do alumnado
que supere estas ensinanzas e facilita a sda incorpo-
racién ao mundo do traballo.

De acordo co artigo 9.2° do Real decre-
to 1538/2006, do 15 de decembro, establécese a
divisién de determinados médulos profesionais en
unidades formativas de menor duracién, coa finali-
dade de facilitar a formacién ao longo da vida, res-
pectando, en todo caso, a necesaria coherencia da
formacién asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta da per-
soa titular da Conselleria de Educacién e Ordena-
ci6n Universitaria, no exercicio da facultade outor-
gada polo artigo 34 da Lei 1/1983, do 22 de febrei-
ro, reguladora da Xunta e da sda presidencia, modi-
ficada polas leis 11/1988, do 20 de outubro, 2/2007,
do 28 de marzo, e 12/2007, do 27 de xullo, confor-
me os ditames do Consello Galego de Formacién
Profesional e do Consello Escolar de Galicia, de
acordo co ditame do Consello Consultivo de Galicia
e logo de deliberacién do Consello da Xunta de Gali-
cia, na sta reunién do dia once de marzo de dous mil
dez,

DISPONO:

CApPiTULO T
DISPOSICIONS XERAIS

Artigo 1°.-Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que serd de
aplicacién na Comunidade Auténoma de Galicia
para as ensinanzas de formacién profesional relati-
vas ao titulo de técnico superior en mantemento de
instalaciéns térmicas e de fluidos, determinado polo
Real decreto 220/2008, do 15 de febreiro.

Capituro 11

IDENTIFICACION DO TITULO, PERFIL PROFESIONAL, AMBITO
PROFESIONAL E PROSPECTIVA DO TITULO NO SECTOR OU NOS
SECTORES

Artigo 2°.-Identificacion.

O titulo de técnico superior en mantemento de ins-
talaciéns térmicas e de fluidos identificase polos
seguintes elementos:

-Denominacién: mantemento de instalaciéns tér-
micas e de fluidos.

-Nivel: formacién profesional de grao superior.
-Duracién: 2.000 horas.
-Familia profesional: Instalacién e Mantemento.

-Referente europeo: CINE-5b (Clasificacién Inter-
nacional Normalizada da Educacién).

Artigo 3°.-Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico superior en
mantemento de instalaciéns térmicas e de fluidos
determinase pola stia competencia xeral, polas stas
competencias profesionais, persoais e sociais, asf
como pola relacién de cualificacions e, de ser o caso,
unidades de competencia do Catdlogo Nacional de
Cualificaciéns Profesionais incluidas no titulo.

Artigo 4°.-Competencia xeral.

A competencia xeral deste titulo consiste en plani-
ficar, xestionar e supervisar a montaxe e o mante-
mento das instalaciéns térmicas e de fluidos en edi-
ficios e procesos industriais, de acordo cos regula-
mentos e as normas establecidas, e seguindo os pro-
tocolos de calidade, seguridade, prevencién de
riscos laborais e respecto ambiental.

Artigo 5°.-Competencias profesionais, persoais e
sociais.

As competencias profesionais, persoais e sociais
deste titulo son as que se relacionan a seguir.

a) Obter os datos necesarios para programar a
montaxe e 0 mantemento das instalaciéns.

b) Configurar as instalaciéns que non requiran
proxecto para seleccionar os seus equipamentos e 0s
seus elementos.

¢) Calcular custos de man de obra, equipamentos e
elementos para elaborar o orzamento de montaxe ou
de mantemento.

d) Xestionar os recursos humanos e materiais para
desenvolver os procesos de montaxe e mantemento.

e) Planificar os procesos de montaxe e mantemen-
to a partir da documentacién técnica ou das caracte-
risticas da obra.

f) Supervisar ou executar os procesos de montaxe e
mantemento de equipamentos, miquinas e instala-
ciéns controlando os tempos e a calidade dos resul-
tados.
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g) Diagnosticar e localizar avarias ou disfunciéns a
partir do histérico e dos sintomas do equipamento ou
da instalacién.

h) Elaborar os programas de mantemento e os pro-
cesos operacionais de intervencion.

i) Establecer os niveis de recambios minimos para
o mantemento das instalaciéns.

j) Controlar os pardmetros de funcionamento da
instalaciéon programando sistemas automdticos de
regulacién e control.

k) P6r en marcha a instalacién (medindo pardme-
tros, realizando probas e axustes, etc.) para asegurar
a adecuacién 4s especificacions.

1) Supervisar e aplicar os protocolos de calidade e
seguridade para asegurar o seu cumprimento con-
sonte a normativa.

m) Aplicar criterios de eficiencia enerxética de
acordo cos regulamentos de aplicacién.

n) Aplicar as tecnoloxfas da informacién e da
comunicacién propias do sector, as{ como manterse
continuamente actualizado nestas.

0) Manter a limpeza e a orde no lugar de traballo,
cumprindo as normas de competencia técnica e os
requisitos de sadde laboral.

p) Efectuar consultas dirixidas 4 persoa axeitada,
e saber respectar a autonomfia do persoal subordina-
do, informando cando sexa conveniente.

q) Manter o espirito de innovacién e actualizacién
no dmbito do seu traballo para se adaptar aos cam-
bios tecnoléxicos e organizativos do seu dmbito pro-
fesional.

r) Liderar situaciéns colectivas que se poidan pro-
ducir, mediando en conflitos persoais e laborais,
contribuindo ao establecemento dun ambiente de
traballo agradable, e actuando con sinceridade, res-
pecto e tolerancia.

s) Adaptarse a diversos postos de traballo e a
novas situaciéns laborais orixinadas por cambios
tecnoléxicos e organizativos.

t) Resolver problemas e tomar decisiéns indivi-
duais, seguindo as normas e os procedementos esta-
blecidos, definidos dentro do dmbito da stia compe-
tencia.

u) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas deriva-
das das relaciéns laborais, de acordo co establecido
na lexislacién.

v) Xestionar a propia carreira profesional, anali-
zando as oportunidades de emprego, de autoempre-
go e de aprendizaxe.

w) Participar na vida econémica, social e cultural
con actitude critica e responsable.

Artigo 6°.-Relacion de cualificacions e unidades de
competencia do Catdlogo Nacional de Cualificacidns
Profesionais incluidas no titulo.

Cualificaciéns profesionais completas incluidas no
titulo:

a) Planificacién, xestién e realizacién do mante-
mento e a supervisién da montaxe de redes e siste-
mas de distribucién de fluidos, IMA378_3 (Real
decreto 182/2008, do 8 de febreiro, polo que se com-
plementa o Catdlogo Nacional de Cualificaciéns Pro-
fesionais mediante o establecemento de doce cuali-
ficaciéns profesionais da familia profesional Instala-
cién e Mantemento).

-UC1286_3: supervisar e controlar a montaxe de
redes e sistemas de distribucién de fluidos.

-UC1287_3: planificar o mantemento de redes e
sistemas de distribucién de fluidos.

-UC1288_3: realizar e supervisar o mantemento
de redes e sistemas de distribucién de fluidos.

-UC1289_3: controlar e realizar a posta en marcha
de redes e sistemas de distribucién de fluidos.

b) Planificacién, xestién e realizacién do mante-
mento e a supervision da montaxe de instalaciéns
calorificas, IMA374_3 (Real decreto 182/2008, do 8
de febreiro, polo que se complementa o Catdlogo
Nacional de Cualificaciéns Profesionais mediante o
establecemento de doce cualificaciéns profesionais
da familia profesional de Instalacién e Mantemento).

-UC1169_3: supervisar e controlar a montaxe de
instalaciéns térmicas.

-UC1170_3: planificar o mantemento de instala-
ciéns térmicas.

-UCI1171_3: realizar e supervisar o mantemento
de instalaciéns calorificas.

-UC1172_3: controlar a posta en marcha de insta-
laciéns calorificas.

¢) Planificacién, xestién e realizaciéon do mante-
mento e a supervisién da montaxe de instalaciéns de
climatizacién e ventilacién-extraccién, IMA375_3
(Real decreto 182/2008, do 8 de febreiro, polo que
se complementa o Catdlogo Nacional de Cualifica-
ciéns Profesionais mediante o establecemento de
doce cualificaciéns profesionais da familia profesio-
nal de Instalacién e Mantemento).

-UC1169_3: supervisar e controlar a montaxe de
instalaciéns térmicas.

-UC1170_3: planificar o mantemento de instala-
ciéns térmicas.

-UCI1173_3: realizar e supervisar o mantemento
de instalaciéns de climatizacién e ventilacién-
extraccion.

-UC1174_3: controlar a posta en marcha de insta-
laciéns de climatizacién e ventilacién-extraccion.

d) Planificacién, xestién e realizacién do mante-
mento e a supervisién da montaxe de instalaciéns
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frigorificas, IMA376_3 (Real decreto 182/2008, do
8 de febreiro, polo que se complementa o Catédlogo
Nacional de Cualificaciéns Profesionais mediante o
establecemento de doce cualificaciéns profesionais
da familia profesional de Instalacién e Mantemento).

-UC1169_3: supervisar e controlar a montaxe de
instalaciéns térmicas.

-UC1170_3: planificar o mantemento de instala-
ciéns térmicas.

-UCI1175_3: realizar e supervisar o mantemento
de instalaciéns frigorificas.

-UC1176_3: controlar a posta en marcha de insta-
laciéns frigorificas.

Artigo 7°.-Ambito profesional.

1. Esta figura profesional exerce a sta actividade
nas industrias de montaxe e mantemento de instala-
ciéns térmicas e de fluidos relacionadas cos subsec-
tores de climatizacién (calefaccién, refrixeracién e
ventilacién) e producién de auga quente sanitaria,
no sector industrial e no sector de edificacién e obra
civil.

2. As ocupaciéns e os postos de traballo madis
salientables son os seguintes:

-Técnico/a en planificacién e programacién de
procesos de mantemento de instalaciéns térmicas e

de fluidos.

-Xefe/a de equipo de montaxe de redes e sistemas
de distribucién de fluidos.

-Xefe/a de mantemento.

-Técnico/a de frio industrial.

-Frigorista.

-Técnico/a de climatizacién e ventilacién-extrac-
cion.

-Técnico/a de redes e sistemas de distribucién de

fluidos.
-Técnico/a de instalaciéns calorificas.
-Instalador/ora de calefaccion e AQS.
-Mantedor de calefacciéon e AQS.

-Técnico/a de mantemento de instalaciéns auxilia-
res 4 producién.

-Supervisor/ora de montaxe de instalaciéns térmi-
cas.

-Xefe/a de equipo de mantemento de instalaciéns
de calor.

Artigo 8°.-Prospectiva do titulo no sector ou nos sec-
tores.

1. O perfil profesional deste titulo, dentro do sec-
tor produtivo, marca unha evolucién cara ds compe-
tencias relacionadas coa adecuacién a cada vez
maiores requisitos de eficiencia enerxética na explo-
taciéon das instalaciéns, seguridade (en procesos
industriais e residenciais) e respecto e conservacién

ambiental, mediante o uso de enerxias renovables e
o tratamento de fluidos e residuos.

2. Desde o punto de vista das funciéns, o sector
evoluciona cara a unha maior importancia do mante-
mento, nomeadamente o preventivo.

3. A evolucién tecnoléxica, como noutros sectores,
ten unha maior presenza da electrénica no control
dos procesos. Tamén se estd a producir o despraza-
mento dos materiais metdlicos por novos materiais
plésticos, o que supén a aparicién de novas técnicas
de traballo.

4. Incorpéranse aplicaciéns informéticas tanto
para a elaboracién da documentacién como para os
procesos de control e xestién da montaxe e o mante-
mento.

5. O desenvolvemento das tecnoloxfas da comuni-
cacién leva a unha evolucién cara 4 domética e cara
4 telexestion do control e o mantemento das instala-
ciéns.

Capituro 11

ENSINANZAS DO CICLO FORMATIVO E PARAMETROS BASICOS
DE CONTEXTO

Artigo 9°.-Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son os
seguintes:

a) Identificar a informacién salientable analizando
e interpretando documentacion técnica para obter os
datos necesarios na montaxe e o mantemento das
instalaciéns.

b) Dimensionar equipamentos e elementos apli-
cando procedementos de cdlculo para configurar
instalaciéns.

¢) Debuxar esquemas e esbozos aplicando proce-
dementos de desefio para configurar instalaciéns.

d) Valorar instalaciéns mediante o cdlculo de cus-
tos de equipamentos, elementos € man de obra, para
elaborar o orzamento de montaxe ou mantemento.

e) Analizar os procesos de montaxe e mantemento
describindo as stas fases e as actividades para xes-
tionar recursos humanos e materiais.

f) Planificar actividades de montaxe e mantemen-
to, asignando tempos e recursos para programar os
procesos de montaxe e mantemento.

g) Ensamblar, ubicar e fixar equipamentos e ele-
mentos aplicando procedementos de montaxe e pro-
tocolos de calidade e seguridade, para executar pro-
cesos de montaxe e mantemento.

h) Verificar trazas e especificaciéns técnicas das
instalaciéns, contrastando pardmetros, condiciéns
de desefio e calidade, para supervisar procesos de
montaxe e mantemento.

1) Medir pardmetros das instalaciéns comparando
as mediciéns cos valores estipulados de funciona-
mento, para diagnosticar avarias e disfunciéns.
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j) Identificar, describir e localizar avarias e disfun-
ciéns analizando as relaciéns causa-efecto produci-
das, para manter instalaciéns.

k) Definir procedementos de control e seguimento
das instalaciéns partindo da informacién técnica de
fabrica, histéricos de avarfas e a normativa de apli-
cacién, para elaborar programas de mantemento.

1) Especificar procedementos operacionais de
intervencién analizando informacién técnica de
equipamentos e recursos, para elaborar programas
de mantemento.

m) Elaborar programas de control partindo das
especificaciéns da instalacién e das caracteristicas
dos equipamentos, para controlar sistemas automaéti-
Cos.

n) Verificar equipamentos e elementos de control
realizando probas e axustando valores de consigna,
para pér en marcha a instalacién.

o) Describir as medidas de proteccién ambiental e
de prevencién de riscos laborais, identificando a
normativa aplicable aos procedementos de traballo,
para asegurar o cumprimento de normas e as medi-
das de proteccién ambiental.

p) Describir os roles dos compofientes dun grupo
de traballo, identificando en cada caso a responsabi-
lidade asociada.

q) Identificar os cambios tecnoldxicos, organizati-
vos, econémicos e laborais na sda actividade, e ana-
lizar as sdas implicaciéns no dmbito de traballo,
para manter o espirito de innovacion.

r) Identificar xeitos de intervencién en situaciéns
colectivas, analizando o proceso de toma de deci-
siéns, para as liderar.

s) Valorar a importancia da innovacién en métodos
e procesos aplicables 4 montaxe e mantemento.

t) Analizar as actividades de traballo nunha
empresa de montaxe ou mantemento, identificando a
achega individual ao proceso para participar activa-
mente nos grupos de traballo e conseguir os obxecti-
vos da producion.

u) Identificar e valorar as oportunidades de apren-
dizaxe e a suda relacién co mundo laboral, analizan-
do as ofertas e as demandas do mercado, para man-
ter unha cultura de actualizacién e innovacién.

v) Recofiecer as oportunidades de negocio, identi-
ficando e analizando demandas do mercado, para
crear e xestionar unha pequena empresa.

w) Recofiecer os dereitos e os deberes como axen-
te activo na sociedade, analizando o marco legal que
regula as condiciéns sociais e laborais, para partici-
par na cidadania democrética.

Artigo 10°.-Médulos profesionais.

Os médulos profesionais deste ciclo formativo, que
se desenvolven no anexo I deste decreto, son os que
se relacionan deseguido:

-MP0120. Sistemas eléctricos e autométicos.

-MPO121. Equipamentos e instalaciéns térmicas.
-MP0122. Procesos de montaxe de instalaciéns.
-MP0123. Representacién grafica de instalaciéns.

-MPO0124. Enerxias renovables e eficiencia ener-
xética.

-MP0133. Xestiéon da montaxe, da calidade e do

mantemento.

-MPO134. Configuracién de instalaciéns térmicas

e de fluidos.

-MPO135. Mantemento de instalaciéns frigorificas
e de climatizacién.

-MP0136. Mantemento de instalaciéns calorificas

e de flufdos.

-MPO0137. Proxecto de mantemento de instalaciéns
térmicas e de fluidos.

-MP0138. Formacién e orientacién laboral.
-MPO139. Empresa e iniciativa emprendedora.
-MP0140. Formacién en centros de traballo.
Artigo 11°.-Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e os equipamentos minimos necesa-
rios para o desenvolvemento das ensinanzas deste
ciclo formativo son os establecidos no anexo II des-
te decreto.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran
a normativa sobre prevencién de riscos laborais, a
normativa sobre seguridade e saide no posto de tra-
ballo, e cantas outras normas sexan de aplicacién.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser
ocupados por diferentes grupos de alumnado que
curse o mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas
educativas.

4. Non cémpre que os espazos formativos identifi-
cados se diferencien mediante cerramentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamen-
tos que se inclien en cada espazo deberd estar en
funcién do ndmero de alumnos e alumnas, e serdn os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do
ensino e a adquisicién dos resultados de aprendiza-
Xe.

6. O equipamento dispord da instalacién necesaria
para o seu correcto funcionamento, cumprird as nor-
mas de seguridade e prevencién de riscos, e cantas
outras sexan de aplicacién, e respectaranse os espa-
zos ou as superficies de seguridade que exixan as
méquinas en funcionamento.

Artigo 12°.-Profesorado.

1. A docencia dos médulos profesionais que consti-
tden as ensinanzas deste ciclo formativo correspénde-
lle ao profesorado do corpo de catedréticos de ensino
secundario, do corpo de profesorado de ensino secun-
dario e do corpo de profesorado técnico de formacién
profesional, segundo proceda, das especialidades
establecidas no anexo Il A) deste decreto.
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2. As titulaciéns requiridas para acceder aos cor-
pos docentes citados son, con carécter xeral, as esta-
blecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do
23 de febreiro, polo que se aproba o Regulamento de
ingreso, acceso e adquisicién de novas especialida-
des nos corpos docentes a que se refire a Lei orgdni-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e se regula o
réxime transitorio de ingreso a que se refire a dispo-
sicién transitoria décimo sétima da devandita lei. As
titulaciéns equivalentes 4s anteriores para efectos de
docencia, para as especialidades do profesorado, son
as recollidas no anexo III B) deste decreto.

3. As titulaciéns requiridas para a imparticién dos
médulos profesionais que formen o titulo, para o pro-
fesorado dos centros de titularidade privada ou de
titularidade ptblica doutras administraciéns distin-
tas das educativas, concrétanse no anexo III C) des-
te decreto.

A Conselleria de Educacién e Ordenacién Univer-
sitaria establecerd un procedemento de habilitacién
para exercer a docencia, no que se exixird o cumpri-
mento dalgin dos seguintes requisitos:

-Que as ensinanzas conducentes 4s titulaciéns
citadas engloben os obxectivos dos médulos profe-
sionais.

-Que se acredite mediante certificacién unha
experiencia laboral de, polo menos, tres anos no sec-
tor vinculado 4 familia profesional, realizando acti-
vidades produtivas en empresas relacionadas impli-
citamente cos resultados de aprendizaxe.

CapiTuLo IV
ACCESOS E VINCULACION A OUTROS ESTUDOS, E CORRESPONDENCIA
DE MODULOS PROFESIONAIS COAS UNIDADES DE COMPETENCIA

Artigo 13°.-Preferencias para o acceso a este ciclo
formativo en relacién coas modalidades e as materias
de bacharelato cursadas.

Ter4 preferencia para acceder a este ciclo formati-
vo o alumnado que cursou a modalidade de bachare-
lato de ciencias e tecnoloxfa.

Artigo 14°.-Acceso a outros estudos e validacidns.

1. O titulo de técnico superior en mantemento de
instalaciéns térmicas e de flufdos permite o acceso
directo para cursar calquera outro ciclo formativo de
grao superior, nas condiciéns de acceso que se esta-
blezan.

2. Este titulo permite o acceso directo ds ensinan-
zas conducentes aos titulos universitarios de grao
nas condiciéns de admisién que se establezan.

3. Para os efectos de facilitar o réxime de valida-
ciéns entre este titulo e as ensinanzas universitarias
de grao, asignanse 120 créditos ECTS distribuidos
entre os médulos profesionais deste ciclo formativo.

Artigo 15°.-Validacions e exencions.

1. As validaciéns de médulos profesionais dos titu-
los de formacién profesional establecidos ao abeiro
da Lei orgdnica 1/1990, do 3 de outubro, de ordena-
cién xeral do sistema educativo, cos médulos profe-

sionais dos titulos establecidos ao abeiro da Lei
orgdnica 2/2006, do 3 de maio, de educacién,
recéllense no anexo 1V deste decreto.

2. Serédn obxecto de validacién os médulos profe-
sionais comtns a varios ciclos formativos, de igual
denominacién, duracién, contidos, obxectivos expre-
sados como resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién, establecidos nos reais decretos polos que
se fixan as ensinanzas minimas dos titulos de forma-
cién profesional. Malia o anterior, e consonte o arti-
go 45.2° do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, quen supere o médulo profesional de for-
macién e orientacién laboral, ou 0 médulo profesio-
nal de empresa e iniciativa emprendedora en cal-
quera dos ciclos formativos correspondentes aos
titulos establecidos ao abeiro da Lei orgdni-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacién, terd valida-
dos os devanditos médulos en calquera outro ciclo
formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

3. O médulo profesional de formacién e orienta-
cién laboral de calquera titulo de formacién profe-
sional poder4 ser obxecto de validacién sempre que
se cumpran os requisitos establecidos no arti-
g0 45.3° do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, que se acredite polo menos un ano de
experiencia laboral e se posta o certificado de téc-
nico en prevencién de riscos laborais, nivel bdsico,
expedido consonte o disposto no Real decreto
39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o
Regulamento dos servizos de prevencién.

4. De acordo co establecido no artigo 49 do Real
decreto 1538/2006, do 15 de decembro, podera deter-
minarse a exencién total ou parcial do médulo profesio-
nal de formacién en centros de traballo pola sta corres-
pondencia coa experiencia laboral, sempre que se
acredite unha experiencia relacionada con este ciclo
formativo nos termos previstos no devandito artigo.

Artigo 16°.-Correspondencia dos mddulos profesio-
nais coas unidades de competencia para a sia acre-
ditacién, validacion ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competen-
cia cos médulos profesionais que forman as ensinan-
zas deste titulo para a sta validacién ou exencién
queda determinada no anexo V A) deste decreto.

2. A correspondencia dos médulos profesionais
que forman as ensinanzas deste titulo coas unidades
de competencia para a sta acreditaciéon queda deter-
minada no anexo V B) deste decreto.

CapiTuLO V
ORGANIZACION DA IMPARTICION
Artigo 17°.-Distribucion horaria.

Os moédulos profesionais deste ciclo formativo
organizaranse polo réxime ordinario segundo se
establece no anexo VI deste decreto.

Artigo 18°.-Unidades formativas.
1. De acordo co artigo 9.2° do Real decreto 1538/2006,

do 15 de decembro, e coa finalidade de facilitar a forma-
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cién ao longo da vida e servir de referente para a sia
imparticién, establécese no anexo VII a divisién de
determinados médulos profesionais en unidades forma-
tivas de menor duracién.

2. A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria determinard os efectos académicos da
divisién dos médulos profesionais en unidades for-
mativas.

Artigo 19°.-Médulo de proxecto.

1. O médulo de proxecto incluido no curriculo des-
te ciclo formativo ten por finalidade a integracién
efectiva dos aspectos mdis salientables das compe-
tencias profesionais, persoais e sociais caracterfsti-
cas do titulo que se abordaron no resto dos médulos
profesionais, xunto con aspectos relativos ao exerci-
cio profesional e 4 xestién empresarial. Organizara-
se sobre a base da titorfa individual e colectiva. A
atribucién docente serd a cargo do profesorado que
imparta docencia no ciclo formativo.

2. Desenvolverase coincidindo coa realizacién do
moédulo profesional de Formacién en centros de tra-
ballo e avaliarase unha vez cursado este, co obxecto
de posibilitar a incorporacién das competencias
adquiridas nel.

Disposiciéns adicionais

Primeira.-Oferta nas modalidades semipresencial e
a distancia deste titulo.

A imparticién das ensinanzas dos médulos profe-
sionais deste ciclo formativo nas modalidades semi-
presencial ou a distancia, que se ofrecerdn unica-
mente polo réxime para as persoas adultas, requiri-
rd a autorizacién previa da Conselleria de Educacién
e Ordenacién Universitaria, conforme o procede-
mento que se estableza.

Segunda.-Titulaciéns equivalentes.

1. Os titulos que se relacionan a seguir terdn os
mesmos efectos profesionais e académicos que o
titulo de técnico superior en mantemento de instala-
ciéns térmicas e de fluidos, establecido no Real
decreto 220/2008, do 15 de febreiro, cuxo curriculo
para Galicia se desenvolve neste:

-Técnico especialista en instalaciéns, rama de
construcion e obras, da Lei 14/1970, do 4 de agosto,
xeral de educacién e financiamento da reforma edu-
cativa.

-Técnico especialista en aproveitamento de ener-
xfa solar, rama de electricidade e electrénica, da
Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacién e
financiamento da reforma educativa.

-Técnico especialista en mantemento de enerxia
solar e climatizacién, rama de electricidade e elec-
tronica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de
educacién e financiamento da reforma educativa.

-Técnico especialista en calor, frio e aire acondi-
cionado, rama de electricidade e electrénica, da Lei
14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacién e finan-
ciamento da reforma educativa.

-Técnico especialista en fontanaria, rama de cons-
truciéon e obras, da Lei 14/1970, do 4 de agosto,
xeral de educacién e financiamento da reforma edu-
cativa.

-Técnico especialista en frio industrial, rama de
electricidade e electrénica, da Lei 14/1970, do 4 de
agosto, xeral de educacién e financiamento da refor-
ma educativa.

-Técnico especialista en instalaciéns frigorificas e
de climatizacién, rama de electricidade e electréni-
ca, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educa-
cién e financiamento da reforma educativa.

-Técnico especialista en instalaciéns de enerxia
solar, rama de electricidade e electrénica, da
Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacién e

financiamento da reforma educativa.

-Técnico especialista en instalaciéns térmicas
auxiliares de proceso, rama de electricidade e elec-
trénica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de
educacién e financiamento da reforma educativa.

-Técnico especialista en mantemento de instala-
ciéns de servizos e auxiliares, rama de electricidade
e electrénica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral
de educacién e financiamento da reforma educativa.

-Titulo de técnico superior en mantemento e mon-
taxe de instalaciéns de edificio e proceso, estableci-
do polo Real decreto 2044/1995, do 22 de decem-
bro, cuxo curriculo para Galicia foi establecido polo

Decreto 52/2000, do 28 de xaneiro.

2. A formacién establecida neste decreto no médu-
lo profesional de formacién e orientacién laboral
capacita para levar a cabo responsabilidades profe-
sionais equivalentes ds que precisan as actividades
de nivel bésico en prevencién de riscos laborais,
establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de
xaneiro, polo que se aproba o Regulamento dos ser-
vizos de prevencion.

3. A formacién establecida neste decreto, no
conxunto dos médulos profesionais do titulo, garan-
te o nivel de cofiecemento exixido no carné profesio-
nal en instalaciéns térmicas de edificios, estableci-
do no artigo 41 do Real decreto 1027/2007, do 20 de
xullo, polo que se aproba o Regulamento de instala-
ciéns térmicas nos edificios.

Terceira.-Regulacion do exercicio da profesion.

1. De conformidade co establecido no Real decre-
to 1538/2006, do 15 de decembro, polo que se esta-
blece a ordenacion xeral da formacién profesional do
sistema educativo, os elementos recollidos neste
decreto non constitien regulacién do exercicio de
profesion titulada ningunha.

2. Asf mesmo, as equivalencias de titulaciéns aca-
démicas establecidas no nimero 1 da disposicién
adicional segunda deste decreto entenderanse sen
prexuizo do cumprimento das disposiciéns que habi-
litan para o exercicio das profesiéns reguladas.
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Cuarta.-Accesibilidade universal nas ensinanzas
deste titulo.

1. A Consellerfa de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria garantird que o alumnado poida acceder e
cursar este ciclo formativo nas condiciéns estableci-
das na disposicién derradeira décima da
Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade de
oportunidades, non discriminacién e accesibilidade
universal das persoas con discapacidade.

2. As programaciéns diddcticas que desenvolvan o
curriculo establecido neste decreto deberdn ter en
conta o principio de «desefio para todos». Para tal
efecto, recolleran as medidas necesarias co fin de
que o alumnado poida conseguir a competencia
xeral do titulo, expresada a través das competencias
profesionais, persoais e sociais, asf como os resulta-
dos de aprendizaxe de cada un dos médulos profe-
sionais.

En calquera caso, estas medidas non poderdn
afectar de forma significativa a consecucién dos
resultados de aprendizaxe previstos para cada un
dos médulos profesionais.

Quinta.-Autorizacion a centros privados para a
imparticion das ensinanzas reguladas neste decreto.

A autorizacién a centros privados para a imparti-
cién das ensinanzas deste ciclo formativo exixird
que desde o inicio do curso escolar se cumpran os
requisitos de profesorado, espazos e equipamentos
regulados neste decreto.

Sexta.-Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un
posterior desenvolvemento a través das programa-
ciéns didécticas elaboradas polo equipo docente do
ciclo formativo. Estas programaciéns concretaran e
adaptardn o curriculo ao dmbito socioeconémico do
centro e 4s caracteristicas do alumnado, tomando
como referencia o perfil profesional do ciclo forma-
tivo a través dos seus obxectivos xerais e dos resul-
tados de aprendizaxe establecidos para cada médulo
profesional.

2. Os centros educativos desenvolverdn este curri-
culo de acordo co establecido no artigo 11° do
Decreto 124/2007, do 28 de xufio, polo que se regu-
la 0 uso e a promocién do galego no sistema educa-
tivo.

Disposicion transitoria

Unica.-Centros privados con autorizacién para
impartir ciclos formativos de formacion profesional.

A autorizacién concedida aos centros educativos
de titularidade privada para impartir as ensinanzas a
que se fai referencia no Decreto 52/2000, do 28 de
xaneiro, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao superior correspondente ao titulo
de técnico superior en mantemento e montaxe de
instalaciéns de edificio e proceso, entenderase refe-
rida 4s ensinanzas reguladas neste decreto.

Disposicion derrogatoria
Unica.-Derrogacion de normas.

Queda derrogado o Decreto 52/2000, do 28 de
xaneiro, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao superior correspondente ao titulo
de técnico superior en mantemento e montaxe de
instalaciéns de edificio e proceso, e todas as dispo-
siciéns de igual ou inferior rango que se opofian ao
disposto neste decreto, sen prexuizo da disposicién
derradeira primeira.

Disposicions derradeiras

Primeira.-Implantacion das ensinanzas recollidas
neste decreto.

1. No curso 2009-2010 implantarase o primeiro
curso polo réxime ordinario e deixard de impartirse
o primeiro curso das ensinanzas a que se fai referen-
cia no Decreto 52/2000, do 28 de xaneiro, polo que
se establece o curriculo do ciclo formativo de grao
superior correspondente ao titulo de técnico supe-
rior en mantemento e montaxe de instalaciéns de
edificio e proceso.

2. No curso 2010-2011 implantarase o segundo
curso polo réxime ordinario e deixard de impartirse
o segundo curso das ensinanzas a que se fai referen-
cia no Decreto 52/2000, do 28 de xaneiro, polo que
se establece o curriculo do ciclo formativo de grao
superior correspondente ao titulo de técnico supe-
rior en mantemento e montaxe de instalaciéns de
edificio e proceso.

3. No curso 2009-2010 implantaranse as ensinan-
zas reguladas neste decreto polo réxime para as per-
soas adultas.

Segunda.-Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da Conselleria de
Educacién e Ordenacién Universitaria para ditar as
disposiciéns que sexan necesarias para a execucion
e o desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorfzase a persoa titular da Consellerfa de
Educacién e Ordenacién Universitaria para modifi-
car o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por
razéns de obsolescencia ou actualizacién tecnol6xi-
ca asf se xustifique.

Terceira.-Entrada en vigor.

Este decreto entrard en vigor aos vinte dias da sda
publicacién no Diario Oficial de Galicia.

Santiago de Compostela, once de marzo de dous
mil dez.

Alberto Nifiez Feijéo
Presidente

Jests Vazquez Abad
Conselleiro de Educacién e Ordenacién
Universitaria
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1. ANEXO 1

Médulos profesionais

1.1. Médulo profesional: sistemas eléctricos e
autométicos.

*Equivalencia en créditos ECTS: 10.
*Codigo: MP0O120.
*Duracién: 187 horas.

1.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Selecciona médquinas eléctricas e os seus
sistemas de alimentacién, proteccién e control aso-
ciados, para o que analiza os requisitos técnicos, e
describe a stia funcién no sistema.

-CA1.1. Seleccionouse a documentacién técnica
para a identificacién das mdquinas e os seus siste-
mas de alimentacién.

-CA1.2. Describironse os sistemas de alimenta-
cién, proteccién e control asociados 4s mdquinas
eléctricas.

-CA1.3. Determindronse as caracteristicas dos sis-
temas de proteccién, alimentacién e control.

-CA1.4. Describironse os tipos de motores eléctri-
cos utilizados nas instalaciéns térmicas e de fluidos.

-CA1.5. Calculdronse os pardmetros de funciona-
mento das mdquinas e dos sistemas de alimentacién.

-CA1.6. Identificdronse as mdquinas e os sistemas
auxiliares a partir das caracteristicas determinadas.

-CA1.7. Respectdronse os tempos estipulados para
a realizacién da actividade.

*RA2. Configura sistemas de regulacién e control
con cables consonte a normativa, para o que analiza
as necesidades técnicas en funcién das tecnoloxias
(pneumaética, hidrdulica ou eléctrica), e debuxa
esquemas.

-CA2.1. Describironse os sistemas de regulacién.
-CA2.2. Identificdronse as tecnoloxfas do sistema.

-CA2.3. Describironse as secciéns da estrutura do
sistema automético (forza, mando, entradas, saidas,
protecciéns, etc.).

-CA2.4. Describiuse a secuencia de funcionamen-
to do sistema.

-CA2.5. Determindronse as magnitudes para a
seleccién de compofientes (eléctricas, pneuméticas,
hidréulicas, etc.).

-CA2.6. Configurouse o esquema de forza da insta-
lacién eléctrica, a partir das caracteristicas dos
receptores.

-CA2.7. Determinouse a solucién técnica de acor-
do coas necesidades de regulacién e control da ins-
talacién, e coas tecnoloxias empregadas.

-CA2.8. Elaborouse o esquema secuencial de con-
trol da instalacion.

-CA2.9. Selecciondronse os elementos dos siste-
mas de regulacién e control.

-CA2.10. Debuxdronse os esquemas dos sistemas
(eléctricos, pneuméticos, hidraulicos, etc.).

*RA3. Realiza operaciéns de montaxe de sistemas
autométicos de regulacién e control, para o que
interpreta planos e esquemas de instalaciéns.

-CA3.1. Interpretdronse os esquemas (eléctricos,
pneumadticos, hidraulicos, etc.) e os planos de loca-
lizacién das instalaciéns do sistema.

-CA3.2. Identificdronse as fases de montaxe con-
sonte as tecnoloxias que configuran o sistema.

-CA3.3. Selecciondronse os equipamentos e os
elementos que configuran o sistema.

-CA3.4. Selecciondronse as ferramentas e os equi-
pamentos requiridos para cada intervencion.

-CA3.5. Localizdronse os elementos que consti-
tien a instalacién a partir de planos e conforme as
instruciéns de fébrica.

-CA3.6. Interconectdronse os elementos electro-
técnicos do sistema.

-CA3.7. Realizdronse as conexiéns das redes de

fluidos.

-CA3.8. Realizdronse as operaciéns de montaxe en
condiciéns de calidade e seguridade.

-CA3.9. Aplicouse a normativa e a regulamenta-
cién de aplicacion.

-CA3.10. Documentouse o proceso seguido na
montaxe dos sistemas automadticos.

*RA4. Verifica o funcionamento e as condiciéns
de seguridade de sistemas automdticos, realizando
probas e comparando magnitudes caracteristicas cos
valores de referencia.

-CA4.1. Determindronse as probas e as medidas
que haxa que realizar na instalacién.

-CA4.2. Utilizdronse correctamente os instrumen-
tos de medida.

-CA4.3. Contrastdronse as medidas dos pardme-
tros de funcionamento dos equipamentos cos seus
valores nominais.

-CA4.4. Realizdronse as probas de seguridade
segundo a regulamentacién.

-CA4.5. Comprobouse a secuencia correcta de
funcionamento do sistema automaético.

-CA4.6. Verificouse a resposta dos elementos de
proteccién ante anomalfas.

-CA4.7. Resolvéronse as continxencias xurdidas
no proceso.

-CA4.8. Realizdronse as operaciéns respectando
as condiciéns técnicas e de seguridade requiridas.

-CA4.9. Documentouse o proceso seguido na rea-
lizacién de probas e medidas.
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*RAS5. Localiza disfunciéns ou avarfas nos siste-
mas automdticos analizando os sintomas que presen-
tan, e relaciénaos coas causas que os producen.

-CAS5.1. Identificdronse os sintomas que presenta
a disfuncién en relacién coa seccién correspondente
(eléctrica, pneumatica, hidrdulica, etc.).

-CA5.2. Elaborouse un procedemento de interven-
cioén para a localizacién da disfuncién.

-CA5.3. Realizdronse medidas dos pardmetros
caracterfsticos da instalaciéon.

-CA5.4. Elabordronse hipéteses das causas da dis-
funcién ou da avaria.

-CAS5.5. Illouse a seccién do sistema que produce
a avarfa ou a disfuncién.

-CA5.6. lIdentificouse o elemento que produce a
avarfa ou a disfuncién.

-CA5.7. Documentouse o proceso seguido na loca-
lizacién de avarias e disfunciéns.

*RA6. Corrixe disfunciéns ou avarias en sistemas
autométicos e verifica a restitucién dos pardmetros
de funcionamento do sistema.

-CA®6.1. Elaborouse un procedemento de interven-
cién para a correccién da disfuncién.

-CA6.2. Substitufuse o elemento ou os elementos
responsables da avarfa.

-CA6.3. Solucionouse a disfuncién ou a avarfa no
tempo establecido.

-CA6.4. Realizdronse medidas dos pardmetros
caracterfsticos da instalacién.

-CA6.5. Axustédronse os pardmetros ds condiciéns
de desefio.

-CA6.6. Manexaronse con destreza e calidade os
equipamentos e as ferramentas.

-CA6.7. Aplicdronse as normas de seguridade nas
intervencions.

-CA6.8. Documentouse o proceso seguido na
correccién de avarfas e disfunciéns.

*RA7. Configura sistemas autométicos programa-
bles, e describe o funcionamento e a aplicacién dos
equipamentos e dos elementos do sistema.

-CA7.1. Describiuse a funcionalidade dos elemen-
tos dun sistema automdtico programable.

-CA7.2. Identificdronse no sistema as variables
que haxa que controlar.

-CA7.3. ldentificdronse os elementos dun sistema
automdtico programable (entradas, saidas, sensores,
autématas, etc.).

-CA7.4. Elaborouse un esquema do sistema para
dar resposta 4s necesidades de regulacién e control
do proceso.

-CA7.5. Analizdronse as caracteristicas técnicas
de diversos autématas programables.

-CA7.6. Seleccionouse o autémata programable.

-CA7.7. Selecciondronse mediante catdlogos os
elementos do sistema automdtico programable.

*RA8. Realiza a posta en marcha de sistemas
autométicos programables instalando equipamentos
e elaborando programas.

-CA8.1. Elaborouse o diagrama de fluxo do proce-
so que cumpra automatizar.

-CA8.2. Elaborouse o esquema secuencial de con-
trol da instalacién.

-CA8.3. Analizdronse metodoloxias de programa-
cién de autématas.

-CA8.4. Elaborouse o programa de control para
automatizar o sistema.

-CA8.5. Identificouse o xeito de introducir o pro-
grama.

-CA8.6. Verificouse o funcionamento do programa
de comunicaciéns.

-CA8.7. Comprobouse a secuencia de funciona-
mento do sistema automético.

-CA8.8. Resolvéronse posibles continxencias xur-
didas no proceso.

*RA9. Realiza operaciéns de montaxe de sistemas
autométicos programables, para o que interpreta
esquemas, e verifica o seu funcionamento.

-CA9.1. Localizaronse os elementos do sistema.

-CA9.2. Instalouse o autémata e os elementos peri-
féricos.

-CA9.3. Conectdaronse os elementos do sistema
automadtico.

-CA9.4. ldentificdronse as secciéns e as compo-
fientes das instalaciéns, en relacién coa simboloxia
utilizada.

-CA9.5. Confeccionouse un esquema da instala-
ci6n utilizando a simboloxia adecuada.

-CA9.6. Conectaronse as redes de fluidos.

-CA9.7. Comprobouse o funcionamento da secuen-
cia de control.

-CA9.8. Realizdronse axustes para solucionar des-
viaciéns do programa de control.

-CA9.9. Resolvéronse as continxencias xurdidas
no proceso.

-CA9.10. Documentouse o proceso seguido na pos-
ta en funcionamento do sistema automético.

1.1.2. Contidos bdésicos.

BC1. Seleccién de mdquinas eléctricas e os seus
sistemas auxiliares.

*Interpretacién de esquemas. Sistemas monofdsi-
cos e trifdsicos.
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*Elementos dos circuftos: interruptores, conmuta-
dores, premedores, relés, contactores, temporizado-
res, etc.

*Compofientes pasivas: resistencias, bobinas e
condensadores.

*Transformadores: tipos e caracteristicas.

*Motores de corrente continua e de corrente alter-
na: tipos, caracterfsticas e aplicacioéns.

*Seleccién de sistemas de arranque e control.
Determinacién de dispositivos de proteccién. Siste-
mas electrénicos de variacién de velocidade de
motores.

*Elaboracién de esquemas de conexién.

*Medida e verificacién de pardmetros de funciona-
mento. Condiciéns de seguridade.

BC2. Configuracién de instalaciéns eléctricas de
alimentacién e control.

*Aplicaciéon da normativa de instalaciéns eléctri-
cas de baixa tensién.

*Protecciéns: tipos e caracterfsticas; aplicacions.
Determinacién das canalizaciéns.

*Seleccién de condutores eléctricos.
*Seleccién de compofientes auxiliares.

*Elaboracion de esquemas de forza e manobra de
instalaciéns aplicados nas instalaciéns térmicas e de

fluidos.

*Montaxe de cadros eléctricos: tipoloxia e caracte-
risticas.

*Montaxe e conexién de elementos de proteccién,
mando e sinalizacién. Montaxe de instalaciéns: téc-
nicas e procedementos.

*Tecnoloxias de automatizacién pneumética,
hidrdulica e eléctrica.

*Normas e regulamentos aplicables.

BC3. Montaxe de sistemas de regulacién e control.
*Principios de automatizacion.

*Procesos continuos: caracteristicas.

*Procesos secuenciais: caracteristicas.

*Alxebra l6xica: funciéns e variables. Determina-
cién de circuitos léxicos elementais. Lazos de regu-
lacién (bucle pechado, aberto, etc.). Tipos de regula-
cién: P, PI e PID. Funciéns de transferencia. Reali-
mentacion.

*Aplicaciéns nas instalaciéns.

*Seleccién de compofientes dos sistemas de regu-
lacion.

*Elaboracién de esquemas. Simboloxia.

*Execucién da montaxe e a conexién de sistemas

de regulacion e control de instalaciéns térmicas e de

fluidos.

*Documentacién do proceso seguido na montaxe
dos sistemas automiticos.

BC4. Verificacién do funcionamento de sistemas
de regulacién e control.

*Instrumentos de medida. Probas e medidas. Pro-
bas de seguridade.

*Elementos de proteccion.
*Secuencia de funcionamento.

BC5. Localizacién de avarfas en sistemas automé-
ticos.

*Procedementos de intervencién.

*Medicion de pardmetros caracteristicos. Disfun-
ciéns.

*Documentacién.

BC6. Reparacién de avarfas en sistemas automadti-
cos.

*Procedementos de intervencién. Axuste de pard-
metros.

*Equipamentos e ferramentas.
*Substitucién de elementos.

*Elaboracién de documentacién do proceso segui-
do na correccién de avarfas e disfunciéns.

BC7. Configuracién de sistemas automdticos pro-
gramables.

*Tipos de autématas programables.
*Variables do sistema.

*Elementos dun sistema automético programable.
Esquemas de sistemas autométicos. Regulacién e
control.

*Caracterfsticas e seleccién de autématas progra-
mables.

BC8. Posta en marcha de sistemas autométicos
programables.

*Diagramas de fluxo.

*Conexion dos sistemas automdticos programa-

bles.

*Programacion de autématas. Verificacién de pro-
gramas. Conexién de autématas e elementos perifé-
ricos tipicos das instalaciéns térmicas. Programas de
control.

BC9. Montaxe de sistemas autométicos programa-

bles.
*Esquemas de instalacién.

*Conexion de redes: comprobaciéns. Conexién de
elementos de control: axustes. Resolucién de con-
tinxencias. Documentacion.

*Realizacién da posta en servizo de sistemas auto-
méticos programables de instalaciéns térmicas e de
fluidos por medios teleméticos.



N° 69 « Mércores, 14 de abril de 2010

DIARIO OFICIAL DE GALICIA 5.743

*Realizacién do mantemento de sistemas automa-
ticos programables. Axustes mediante monitoriza-
cion, telemando e telexestion.

1.1.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar as funciéns de desenvolve-
mento de proxectos de instalaciéns, e de montaxe e
mantemento de instalaciéns térmicas e de fluidos,
asf como os subprocesos de sistemas autométicos
asociados ds instalaciéns.

A funcién de desenvolvemento de proxectos
abrangue aspectos como:

-Configuracién das instalaciéns eléctricas asocia-
das a instalaciéns térmicas e de fluidos.

-Configuracién de sistemas de control mediante
autématas programables.

-Programacién dos autématas programables.

-Configuracién de sistemas de regulacién e control
das instalaciéns.

-Interpretacién e representacién de esquemas
eléctricos.

-Seleccién de compofientes das instalaciéns.

A funcién de montaxe e mantemento abrangue
aspectos como:

-Montaxe de cadros e sistemas eléctricos.

-Montaxe de sistemas de regulacién, control e pro-
gramacion.

-Verificacién dos pardmetros de funcionamento,
regulacién e control.

-Andlise de disfunciéns e diagnéstico de avarfas.

As actividades profesionais asociadas a estas fun-
ciéns aplicanse en:

-Desenvolvemento de proxectos de instalaciéns
térmicas e de fluidos.

-Montaxe das instalaciéns térmicas e de fluidos, e
mantemento das instalaciéns térmicas e de fluidos.

A formacién do médulo contribiie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), f), g), h), i) e j) do ciclo
formativo, e as competencias profesionais, persoais
e sociais a), b), d), j), m), o) e 1).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
moédulo estédn relacionadas con:

-Configuracién de instalaciéns eléctricas a partir
dun anteproxecto.

-Configuracién de sistemas de regulacién e control
das instalaciéns térmicas e de fluidos.

-Montaxe das instalaciéns eléctricas: axuste e
regulacion.

-Verificacién dos pardmetros dos sistemas eléctri-
cos de instalaciéns montadas.

Proposta para a secuencia.

Semella conveniente iniciar este médulo dando
unha visién xeral sobre a automatizacién e sobre as
tecnoloxias de automatizacién empregadas nas ins-
talaciéns térmicas e de fluidos. Inicialmente é tamén
interesante dar a cofiecer as normas de seguridade,
de prevencién e ambientais, asf como a regulamen-
tacién que compete ao contido do médulo.

Posteriormente, nesta secuencia deberfanse pre-
sentar os conceptos eléctricos xerais (unidades e
magnitudes, sistemas eléctricos, circuitos, compo-
flentes, esquemas e representacién), para despois ir
desenvolvendo cada un dos conceptos referidos,
onde se abordardn os tipos, as propiedades, as
caracteristicas e os criterios de seleccién de compo-
fientes, asi como os cdlculos e o dimensionamento
das maquinas e dos seus sistemas auxiliares. E como
remate, a instrucién sobre os tipos de aparellos de
medida, preparacién e realizacién de lecturas.

Seguidamente, e de igual xeito, deberfase tratar a
tecnoloxfa pneumdtica e hidrdulica concretada no
referido ao dmbito das instalaciéns térmicas e de
fluidos, de maneira que o alumnado sexa capaz de
realizar a configuracién de instalaciéns eléctricas de
alimentacién e control, asi como a seleccién dos
equipamentos e de todos os seus sistemas auxiliares.

Para continuar co desenvolvemento dos contidos do
moédulo, tratarfanse os conceptos contidos no bloque
de montaxe de sistemas de regulacién e control, e a
continuacién abordarfanse os contidos de verificacién
do funcionamento de sistemas de regulacién e control.

Aproveitando os sistemas a que se fai referencia
no pardgrafo anterior, entre outros, haberfa que
abordar de forma tedrico-practica os contidos
correspondentes 4 localizacién e 4 reparacién de
avarfas de sistemas autométicos.

E para finalizar os contidos do médulo suxirese
deixar como parte final o bloque de configuracién e
funcionamento de sistemas autométicos programables,
cuestion esta que require unha visién previa e clara do
conxunto, para poder definir, entre outras, as variables
do sistema que hai que controlar, o diagrama de fluxo
do proceso, esquemas, secciéns e compofientes, etc.

O desenvolvemento deste bloque deberfase facer
incrementando progresivamente o grado de dificul-
tade, comezando por definir os tipos, as caracteristi-
cas e os criterios de seleccién de autématas; os com-
pofientes dun sistema automético programable; e
seguidamente a programacién de autématas, a reali-
zacién de programas de control, a sda verificacién, o
estudo de comunicaciéns e redes, a realizacién do
axuste de desviaciéns do programa e a xestién de
telemantemento e control.

Aspectos metodoléxicos.

Suxirese a exposicién de contidos dos temas confor-
me a secuencia, mediante exposicién oral dos conti-
dos teéricos, utilizando os recursos dispofiibles: piza-
rra, proxector, presentaciéns, programas de aprendi-
zaxe e simulacién, etc., para posteriormente realizar
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actividades e exercicios que afiancen os conceptos
expostos e lle sirvan tanto ao profesorado como ao
alumnado para avaliar o grao de aprendizaxe.

A criterio do profesorado pédense promover traba-
llos por grupos para cada bloque, co fin de reforzar
a adquisicién de cofiecementos, aprender a pér en
comin as diferenzas, e fomentar as relaciéns per-
soais e a capacidade de exposicién de ideas en
publico.

E importante avaliar o grao de asimilacién de blo-
que por separado, pois servird para estruturar ade-
cuadamente os contidos, os métodos de ensino e
aprendizaxe, e os tempos de dedicacién, de xeito
que o alumnado poida reforzar mediante traballos os
bloques que, segundo o criterio do profesor ou da
profesora, se consideren non superados.

Suxirese que o profesorado lle presente ao alumna-
do para as actividades realizar uns ftems obrigatorios,
condicionantes para superar a prdctica, que poidan
estar referidos 4 prevencion de riscos durante a mon-
taxe de sistemas, coidado do medio en actividades de
mantemento, manipulacién e substitucién de compo-
fientes, bo uso de ferramentas e aparellos de medida
durante a montaxe e a desmontaxe, mediciéns, etc.

1.2. Médulo profesional: equipamentos e instala-
ciéns térmicas.

*Equivalencia en créditos ECTS: 14.
*Codigo: MPO121.
*Duracién: 213 horas.

1.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Calcula a carga térmica de instalaciéns de
calefaccion, refrixeracién e climatizacién utilizando
tdboas, diagramas e programas informéticos.

-CAl.1. Relacionouse cada magnitude coa sida
unidade correspondente no sistema internacional e
noutros sistemas de unidades.

-CA1.2. Calculdronse os grosores de illamento dos
2
paramentos dos locais que hai que acondicionar, en
funcién dos pardmetros de desefio.
p

-CA1.3. Obtivose a carga térmica de calefaccién
dunha vivenda ou dun local a partir de planos, deta-
lles construtivos e datos de proxecto.

-CA1.4. Obtivose a carga térmica de refrixeracion
para unha instalacién frigorifica a partir dos datos
de proxecto.

-CA1.5. Obtivose a carga térmica para a climatiza-
ci6én dunha vivenda ou dun local a partir de planos,
detalles construtivos e datos de proxecto.

-CA1.6. Seguironse as directrices da normativa
relacionada co tipo de instalacién.

-CA1.7. Colaborouse co resto do persoal durante a
realizacién das tarefas.

*RA2. Determina os equipamentos e as instala-
ciéns de producién de calor, para o que analiza o seu

funcionamento, e describe a funcién que realiza
cada compofiente no conxunto.

-CA2.1. Identificdronse as caracteristicas dos
tipos de combustibles, asf como a stia almacenaxe e
a sda distribucién.

-CA2.2. Interpretouse o resultado dunha anilise
de fumes en relacién coa regulacién do queimador.

-CA2.3. Describironse os tipos de caldeiras e as
stias partes, e explicouse o seu funcionamento no
conxunto.

-CA2.4. Describiuse o funcionamento e as partes
dos queimadores, e o fraccionamento de potencia.

-CA2.5. Dimensionouse o conxunto caldeira-quei-
mador en funcién da carga térmica e doutras condi-
ciéns de desefio.

-CA2.6. Dimensiondronse as unidades terminais
(emisores, chan radiante e fan-coil) a partir da carga
térmica dun local.

-CA2.7. Dimensiondronse os elementos auxiliares
dunha instalacién de producién de calor (depésito
de expansion, depésito de acumulacién de AQS,
bombas circuladoras, vélvulas, etc.).

-CA2.8. Describironse os sistemas de instalacién
para a contribucién solar a instalaciéns de AQS.

* RA3. Determina os equipamentos e as instala-
cions frigorificas, para o que analiza o seu funciona-
mento, e describe a funcién de cada compofiente no
conxunto.

-CA3.1. Representdronse esquemas de principio
de instalaciéns frigorificas utilizando simboloxia
normalizada.

-CA3.2. Representdronse os ciclos frigorificos dos
sistemas de instalacién sobre os diagramas de refri-
xerante (compresién simple e miltiple, sistemas
inundados, etc.), e calculdronse os pardmetros
caracterfsticos (caudal de refrixerante, volume aspi-
rado, potencias, rendementos, etc.).

-CA3.3. Calculdronse as caracteristicas dos equi-
pamentos e dos elementos dunha instalacién utili-
zando tdboas, diagramas e programas informéticos.

-CA3.4. Analizdronse os tipos de compresores e as
sdas partes, e explicouse o seu funcionamento.

-CA3.5. Analizdronse os sistemas de expansién e a
sda seleccién a partir das condiciéns de desefio e a
documentacion técnica.

-CA3.6. Analizéronse os tipos de intercambiadores
de calor (evaporadores, condensadores, etc.), e
explicouse o seu funcionamento e os sistemas de
desxeamento.

-CA3.7. Analizdronse os elementos auxiliares das
instalaciéns frigorificas e explicouse a sta funcién
no conxunto.

*RA4. Determina os equipamentos e as instala-
ciéns de climatizacién e ventilacién, para o que ana-
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liza o seu funcionamento, e describe a funcién de
cada compofiente no conxunto.

-CA4.1. Calculdronse as caracteristicas dunha
instalacién de climatizacién a partir das condiciéns
de desefio.

-CA4.2. Analizdronse os sistemas de instalacién
en climatizacién a partir das caracteristicas do local
ou do edificio, e da stia adecuacién a el.

-CA4.3. Calculouse a rede de condutos de aire
dunha instalacién de climatizacién utilizando
tdboas, dbacos e programas informaticos.

-CA4.4. Describironse os tipos de elementos que
intervefien en instalaciéns de climatizacién (UTA,
ventiladores, recuperadores de calor, etc.).

-CA4.5. Analizéronse os tipos de ventiladores e as
sdas curvas caracterfsticas.

-CA4.6. Determindronse as caracteristicas dos
ventiladores para unha rede de distribucién de aire.

*RAS5. Determina os pardmetros que intervefien no
transporte de fluidos utilizando tdboas, diagramas,
dbacos e programas informaticos.

-CAS5.1. Analizdronse os principios da dindmica

de fluidos.

-CA5.2. Analizdronse as caracteristicas dos mate-
riais de tubaxes e o seu campo de aplicacién.

-CA5.3. Determindronse os pardmetros das tuba-
xes para diversos fluidos refrixerantes: didmetro,
perda de carga, velocidade, etc.

-CA5.4. Determindronse os pardmetros das tuba-
xes para circuftos de producién de calor e auga sani-
taria: didmetro, perda de carga, velocidade, etc.

-CA5.5. Determindronse os pardmetros das tuba-
xes para instalaciéns de gases combustibles: didme-
tro, perda de carga, velocidade, etc.

-CA5.6. Determindronse os pardmetros das tuba-
xes para diversos fluidos de procesos industriais:
didmetro, perda de carga, velocidade, etc.

-CA5.7. Determindronse as caracteristicas das
bombas necesarias para instalaciéns de frio, clima-
tizacién e producién de calor.

-CA5.8. Analizouse a curva caracteristica dunha
bomba circuladora interpretando o seu punto de fun-
cionamento nunha instalacién, e a sia modificacién
mediante o uso de variadores de velocidade e vélvu-
las de equilibrado.

-CAS5.9. Analizouse a variacién da curva caracte-
ristica de ddas bombas postas en paralelo ou en
serie.

*RA6. Determina equipamentos e elementos de
instalaciéns contra incendios analizando as caracte-
risticas das instalaciéns, de acordo coa regulamenta-
cion.

-CA6.1. Analizdronse os elementos necesarios
nunha instalacién, en funcién da sda actividade e da
regulamentacion.

-CA6.2. Analizaronse os sistemas de deteccién e
alarma.

-CA6.3. Analizdronse os sistemas de extincién.

-CA6.4. Calculouse a carga de lume dun local ou
edificio.

1.2.2. Contidos bésicos.
BC1. Calculo de instalaciéns térmicas.

*Aplicacién de termotecnia a instalaciéns térmi-
cas. Programas de célculo de instalaciéns térmicas.
Magnitudes, unidades e conversién entre os siste-
mas de unidades. Enerxia e calor. Transmisién de
calor. Calor especifica, sensible e latente. Compor-
tamento dos gases perfectos. Termodindmica e pro-
cesos térmicos. Conceptos de entalpfa e entropfa.
Célculo de illamento térmico e caracteristicas dos
illamentos. Calorifugacién de tubaxes. Cdlculo de
cargas térmicas de instalaciéns de frio, climatiza-
cién e calefaccion.

*1dentificacién dos pardmetros para a xeracién de
calor. Teorfa da combustién. Xeracién de calor. Cla-
sificacién dos combustibles. Almacenaxe e redes de
combustibles sélidos, liquidos e gasosos. Caracterfs-
ticas dos combustibles. Poder calorifico. Realiza-
ci6n de andlises de fumes.

*Determinacién das condiciéns de calidade do
aire interior e confort en instalaciéns térmicas. Iden-
tificacion das propiedades do aire himido. Uso do
diagrama psicrométrico. Representacién de mestu-
ras de aire no diagrama psicrométrico. Célculo de
necesidades de ventilacién. Mestura de pardmetros
do aire. Programas informéticos de aplicacién.

*Interpretacién dos ciclos frigorificos. Identifica-
cién en diagramas frigorificos dos pardmetros carac-
terfsticos das instalaciéns. Compresiéon simple e
multiple. Absorcién. Tdboas de refrixerantes e o seu
uso: presentacién xeral das tdboas. Uso en ciclos de
refrixeracion. Estudo dos ciclos frigorificos e os seus
pardmetros de funcionamento. Incidencia da modifi-
cacién das variables do ciclo sobre a eficiencia
enerxética e outros factores.

*Aplicacion dos fluidos refrixerantes e lubrican-
tes. Clasificacién de refrixerantes en funcién das
stias caracterfsticas. Mestura de refrixerantes. Esco-
rregamento. Uso de fluidos secundarios sen cambio
de estado. Lubricantes segundo o tipo de refrixeran-
te. Miscibilidade e solubilidade. Factores de protec-
cién ambientais: ODP, GWP, TEWI. Técnicas de

manipulacién de refrixerantes.

*Representacion gréifica de esquemas frigorificos,
de climatizacién (calefaccién, refrixeracién e venti-
lacién) e AQS. Simboloxia normalizada utilizada en
instalaciéns frigorificas, de climatizacién, AQS e de
ventilacién. Interpretacion e realizacién de esque-
mas de instalaciéns frigorificas, de climatizacion,
AQS e de ventilacién. Normalizacién.

BC2. Identificacién e cdlculo dos compofientes de
instalaciéns de producién de calor e AQS.
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*Clasificacién das instalaciéns de producién de calor.

*Xeradores de calor, caldeiras, queimadores e
bombas de calor: tipoloxia, cdlculo e seleccién.

*Elementos de instalaciéns de producién de calor por
combustién; caldeiras e queimadores; vasos de expan-
sién; chemineas; bombas e circuladores; depésitos acu-
muladores e elementos auxiliares: cdlculo e seleccién.

*KEmisores, intercambiadores de calor e elementos
terminais: cdlculo e seleccién.

*Dispositivos de control e seguridade.
*Regulamentacion.

BC3. Descricién e cdlculo dos compofientes de
instalaciéns frigorificas.

*Cdmaras frigorificas: tipos e aplicaciéns.

*Clasificacién e caracteristicas dos compresores
frigorificos: seleccién. Variacion de capacidade.

*Condensadores e torres de arrefriamento de auga:
clasificacién e funcionamento; cdlculo e seleccién.

*Evaporadores e intercambiadores de calor: clasi-
ficacién e funcionamento. Sistemas de desxeamento:
célculo e seleccién.

*Dispositivos de expansién (vdlvula de expansién
termostdtica, vdlvula de expansién electrénica, tubo
capilar, etc.): célculo e seleccion.

*Valvularfa (vdlvulas de presiéon constante, de
retencion, de seguridade, motorizadas, ete.): cdlculo
e seleccién.

*Célculo de tubaxes de refrixerante.

*Elementos anexos ao circufto: filtros, separadores
de aceite, recipientes de liquido, silenciadores,
separadores de aspiracion, etc.

*Instalacions frigorificas: instalaciéns comerciais
e industriais (centrais frigorificas, sistemas en fer-
venza, compresién miltiple, etc.).

*Sistemas de aforro enerxético.
*Regulamentacion.

BC4. Identificaciéon e cédlculo de compofientes e
equipamentos en instalaciéns de climatizacién e
ventilacion.

*Clasificacién de equipamentos e instalaciéns de
climatizacién e ventilacién.

*Partes e elementos constituintes.
*Dimensionamento e seleccién de equipamentos.
*Plantas arrefriadoras. Bombas de calor.
*Equipamentos de absorcién.

*Unidades de tratamento de aire.

*Distribucién de aire nos locais: reixas e difuso-
res. Unidades terminais.

*Regulamentacion.

BC5. Célculo de redes de transporte de fluidos en
instalaciéns térmicas e de ventilacién.

*Mecdnica de fluidos.

*Caracteristicas dos materiais empregados nas
tubaxes para instalaciéns térmicas.

*Desefio e cdlculo de redes de condutos: perda de
carga, velocidade e caudal.

*Desefio e célculo de redes de tubaxes: perda de
carga, velocidade e caudal.

*Bombas e ventiladores: tipoloxia e campo de
aplicacion. Curva caracteristica dunha bomba. Cur-
vas caracterfsticas: seleccién.

BC6. Configuracién de instalaciéns de proteccién
contra incendios.

*Comportamento do lume.

*(Clasificacién dos sistemas de deteccién e de alar-
ma de incendio.

*Clasificacién dos sistemas de extincién portatil.
Clasificacién e cédlculo dos sistemas de extincién
automadtica.

*Cdlculo da carga de incendio dun local ou edifi-
cio: clasificacién.

1.2.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional é un médulo de soporte
que contén a formacién necesaria para o cofiece-
mento dos equipamentos e das instalaciéns térmicas
e de fluidos, tales como instalaciéns de frio, de cale-
faccién e de AQ)S, instalaciéns solares, de distribu-
ci6n de fluidos e contra incendios. O médulo é
comtn a ciclos formativos de dias familias profesio-
nais, instalacién e mantemento, e enerxia e auga.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), d), e), f), g), h), 1), j), k), m),
e q) do ciclo formativo, e as competencias profesio-
nais, persoais e sociais a) b) ¢) d) e) f) g) i) j) m) e o).

O percorrido didéctico do médulo esta dividido en
varias etapas significativas. A primeira aborda os
coilecementos de base en instalaciéns térmicas e o
cdlculo de cargas térmicas destas. As outras etapas
consisten no estudo das instalaciéns de refrixera-
cién, climatizacion, calefaccion, AQS e transporte
de fluidos, asi como dos seus compofientes.

Proposta para a secuencia.

Suxirese o inicio do médulo coa primeira etapa de
aplicacién da termotecnia ds instalaciéns térmicas.
Nesta parte deberfanse impartir ademais dos concep-
tos fisicos de termotecnia, o cdlculo de necesidades
térmicas das instalaciéns de refrixeracién, climatiza-
cién e calefaccién, asi como o calculo dos illamentos,
e cumprirfa tratar as condiciéns de confort e a cali-
dade do aire interior, incluindo a psicrometria.

Posteriormente proponse comezar coa parte espe-
cifica de cada tipo de instalacién, como segue:

-Estudo das instalaciéns de refrixeracién, come-
zando polos ciclos frigorificos e continuando coa
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descricién e o cdlculo dos compoiientes de instala-
ciéns frigorificas.

-Estudo das instalaciéns de climatizacién e venti-
lacién.

-Calculo de redes de transporte de fluidos,
incluindo o estudo das bombas e ventiladores.

-ldentificacién dos pardmetros para a xeracién de
calor, e descricién e cdlculo dos compofientes das
instalaciéns de producién de calor e AQS.

-Configuracion das instalaciéns de proteccién con-
tra incendios.

-Os conceptos de representacién grafica deberfan-
se tratar en cada punto, incidindo na simboloxia nor-
malizada utilizada e na interpretacién dos esquemas
das instalaciéns.

Aspectos metodoléxicos.

Este é un médulo teérico-préctico, relacionado con
instalaciéns reais existentes nos talleres polo que se
deberfa apoiar en actividades précticas para reforzar os
conceptos teéricos. Xa que logo, ao estudar os ciclos
frigorificos suxirese a realizacién das mediciéns de
presions, temperaturas e balances enerxéticos sobre
unha mdquina real ou un equipamento didéctico.

No estudo da xeracién de calor deberiase realizar
unha andlise de fumes dunha caldeira e a andlise
dos elementos reais da instalacién de producién de
calor, queimadores, vdlvulas, etc.

Ao estudar cada elemento das instalaciéns, debe-
riase traballar con equipamentos reais, se é posible
seccionados, para unha mellor comprensién do fun-
cionamento de cada un.

En cada epigrafe de célculo suxirese comezar por
situaciéns sinxelas, e aumentar progresivamente a
dificultade dos supostos.

Asf mesmo, deberfase facer referencia 4 regula-
mentacién e 4s normas que afecten y cada tipo de
instalacién.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.3. Médulo profesional: procesos de montaxe de
instalaciéns.

*Equivalencia en créditos ECTS: 13.
*Codigo: MP0O122.
*Duracién: 213 horas.

1.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RAL. Identifica os materiais utilizados nas insta-
laciéns, asi como os seus tratamentos, para o que
analiza as sdas propiedades fisicas e quimicas.

-CA1.1. Identificdronse os materiais empregados
en cada tipo de instalacién.

-CA1.2. Diferencidronse as caracteristicas e as
propiedades fisicas e quimicas dos materiais.

-CA1.3. Relaciondronse os tratamentos térmicos
coas propiedades dos materiais.

-CA1.4. Valoraronse as vantaxes e os inconvenien-
tes dos materiais para cada tipo de instalacién.

-CA1.5. Describiuse o proceso de corrosién e oxi-
dacién dos materiais metdlicos.

-CA1.6. Describironse os procedementos e as téc-
nicas para protexer da corrosién e da oxidacién.

*RA2. Realiza operaciéns de transformacién de
elementos aplicando técnicas manuais de mecaniza-
do e conformacién, tendo en conta a relacién entre o
funcionamento das mdquinas, as condiciéns do pro-
ceso e as caracterfsticas do produto.

-CA2.1. Diferencidronse os equipamentos de
mecanizado e conformacién segundo as stas aplica-
cidns.

-CA2.2. Identificdronse os instrumentos de medi-
da (pé de rei, micrémetros, cinta métrica, etc.).

-CA2.3. Identificdronse os instrumentos de com-
paracién (galgas, comparadores, nivel, etc.).

-CA2.4. Realizaronse mediciéns co instrumento
adecuado e coa precisién exixida.

-CA2.5. Identificdronse as ferramentas necesarias
para o mecanizado e a conformacién.

-CA2.6. Realizdronse operaciéns de mecanizado,
medicién, traza, tradeadura, roscaxe e corte, etc.

-CA2.7. Realizdronse operaciéns de conformacién
en tubos e outros materiais (pregamento, curvaxe,
abucinamento, etc).

-CA2.8. Aplicdronse tratamentos anticorrosién e
antioxidacion.

-CA2.9. Determinouse a secuencia das opera-
ciéns.
-CA2.10. Utilizaronse correctamente as ferramen-

tas e os equipamentos de traballo.

-CA2.11. Respectdronse os criterios de calidade
requiridos.

-CA2.12. Aplicdronse as normas de seguridade,
ambientais e de prevencién de riscos laborais.

-CA2.13. Respectédronse os tempos previstos para
0 proceso.

*RA3. Realiza uniéns non soldadas, tendo en con-
ta as caracterfsticas de cada unién e aplicando as
técnicas adecuadas a cada tipo.

-CA3.1. Identificdronse os tipos de uniéns non sol-
dadas e os materiais que se deban unir.

-CA3.2. Determinouse a secuencia de operaciéns
que cumpra realizar.

-CA3.3. Selecciondronse as ferramentas en fun-
cién do material e do proceso que se vaia realizar.

-CA3.4. Efectudronse operaciéns de roscaxe, apa-
rafusamento, dobradura, pegadura e remachadura.
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-CA3.5. Efectudronse operaciéns de abucinamen-
to e alargamento.

-CA3.6. Respectdronse os criterios dimensionais
establecidos.

-CA3.7. Comprobouse a fiabilidade das uniéns
(resistencia, estanquidade, etc).

-CA3.8. Operouse coas ferramentas e os materiais
en condiciéns de calidade e seguridade requiridas.

-CA3.9. Aplicdronse as normas de seguridade e
prevencién de riscos laborais.

-CA3.10. Respectaronse os tempos previstos para
0 proceso.

*RA4. Realiza uniéns soldadas, logo de seleccio-
nar a técnica adecuada para cada tipo de material e
de instalacién.

-CA4.1. Seleccionouse o proceso de soldadura
adecuado 4s caracteristicas dos materiais (branda,
dura ou eléctrica).

-CA4.2. Identificouse a simboloxfa de cada tipo de
soldadura.

-CA4.3. Identificdronse os compoiientes dos equi-
pamentos de soldadura.

-CA4.4. Operouse coas ferramentas e coas maqui-
nas coa seguridade requirida.

-CA4.5. Realizouse a unién aplicando a técnica de
soldadura adecuada.

-CA4.6. Comprobouse a fiabilidade das uniéns
(resistencia, estanquidade, etc).

-CA4.7. Aplicdronse as normas de uso e control
durante o proceso de soldadura.

-CA4.8. Respectdronse as especificaciéns e as
normas de prevencién de riscos laborais e ambien-
tais.

-CA4.9. Respectédronse os tempos previstos para o
proceso.

-CA4.10. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

*RAS. Realiza pequenas montaxes de equipamen-
tos e elementos de instalaciéns frigorificas e de cli-
matizacién (compresores herméticos, splits, etc.)
aplicando técnicas de montaxe e interpretando pla-
nos e instruciéns de fébrica.

-CA5.1. Elaborouse o plan de montaxe da instala-
cién aplicando a regulamentacién das instalacions, e
as medidas de seguridade e de prevencién de riscos.

-CA5.2. Realizouse a traza da instalacién tendo en
conta a relacién entre os planos e o espazo de mon-
taxe.

-CA5.3. Selecciondronse as técnicas, as ferramen-
tas e os materiais necesarios para a montaxe da ins-
talacién.

-CA5.4. Fixdronse e niveldronse os equipamentos,
os tubos e os accesorios.

-CA5.5. Realizouse a interconexién dos equipa-
mentos.

-CAS5.6. Operouse coas ferramentas coa calidade e
a seguridade requiridas.

-CAS5.7. Realizouse a montaxe respectando os tem-
pos estipulados.

-CA5.8. Realizdronse os traballos con orde, limpe-
za e autonomia.

-CA5.9. Distribufuse o traballo equitativamente e
traballouse en equipo.

*RAG6. Realiza pequenas montaxes de equipamen-
tos e elementos de instalaciéns de calefaccion e
AQS (caldeiras individuais e quentadores) aplican-
do técnicas de montaxe e interpretando planos e ins-
truciéns de fabrica.

-CA6.1. Elaborouse o plan de montaxe da instala-
cién aplicando a regulamentacion das instalaciéns, e
as medidas de prevencién e de seguridade.

-CA6.2. Realizouse a traza da instalacién tendo en
conta a relacién entre os planos e o espazo de mon-
taxe.

-CA6.3. Selecciondronse e utilizdronse as ferra-
mentas adecuadas coa seguridade requirida.

-CA6.4. Fixdronse e niveldronse os equipamentos,
os tubos e os accesorios.

-CA6.5. Realizouse a interconexién dos equipa-
mentos.

-CA6.6. Realizouse a montaxe respectando os tem-
pos estipulados.

-CA6.7. Realizdronse os traballos con orde, limpe-
za e autonomia.

-CA6.8. Distribufuse o traballo equitativamente e
traballouse en equipo.

*RA7. Realiza probas de estanquidade de instala-
ciéns térmicas e de fluidos aplicando criterios técni-
cos e regulamentarios.

-CA7.1. Determindronse os valores de presién que
se deben alcanzar nas probas de estanquidade
segundo a normativa.

-CA7.2. Selecciondronse os equipamentos e o0s
instrumentos de medida acaidos.

-CA7.3. Alcanzéronse as presiéns estipuladas na
realizacién da proba.

-CA7.4. Localizdronse e arranxdronse hipotéticas
fugas na instalacién.

-CA7.5. Respectdronse os criterios de seguridade
persoal e material.

-CA7.6. Aplicdronse os criterios regulamentarios
correspondentes.

-CA7.7. Arranxdronse as continxencias en tempos
de execucién xustificados.

-CA7.8. Respectdronse as normas de uso dos
medios, os equipamentos e 0s espazos.



N° 69 « Mércores, 14 de abril de 2010

DIARIO OFICIAL DE GALICIA 5.749

-CA7.9. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

*RA8. Realiza operaciéns de montaxe de sistemas
eléctricos asociados ds instalaciéns térmicas e de
fluidos, para o que interpreta esquemas e instru-
ciéns de montaxe.

-CA8.1. Realizdronse e interpretdronse os esque-
mas eléctricos de proteccién, mando e potencia coa
simboloxfa correcta.

-CA8.2. Distribuironse e localizdronse os elemen-
tos do cadro con criterios de funcionalidade e de
reducién do espazo.

-CA8.3. Realizouse a interconexién eléctrica dos
elementos do cadro e os periféricos seguindo os cri-
terios regulamentarios.

-CA8.4. Verificouse a fiabilidade das conexiéns
eléctricas e a secuencia de funcionamento da insta-
lacién eléctrica (presostatos, sondas, sistemas de
arranque de motores, térmicos, etc.).

-CA8.5. Selecciondronse as ferramentas e os mate-
riais coa seguridade requirida.

-CA8.6. Realizouse a montaxe respectando os tem-
pos estipulados.

-CA8.7. Realizaronse os traballos con orde e lim-
peza.

*RA9. Realiza a posta en marcha de pequenas ins-
talaciéns térmicas e de fluidos, e comproba o funcio-
namento da instalacién.

-CA9.1. Describiuse a secuencia da posta en fun-
cionamento de instalaciéns térmicas e de fluidos.

-CA9.2. Comprobouse a secuencia de funciona-
mento dos elementos de control, de seguridade e
receptores eléctricos da instalacién térmica.

-CA9.3. Realizdronse as operaciéns de posta en
funcionamento da instalacién (baleiro, carga de flui-
dos, purgas, etc.).

-CA9.4. Reguldronse e calibrdronse os equipa-
mentos e os elementos da instalacién (presostatos,
terméstatos, etc.).

-CA9.5. Respectdronse as normas de seguridade e
ambientais.

-CA9.6. Verificdronse os pardmetros de funciona-
mento da instalacién térmica.

-CA9.7. Selecciondronse e utilizdronse as ferra-
mentas e os instrumentos axeitados.

-CA9.8. Repartironse equitativamente as tarefas e
traballouse en equipo.

1.3.2. Contidos bésicos.

BCI1. Identificacién de materiais e tratamentos
anticorrosivos e antioxidantes.

*Propiedades xerais dos materiais.

*Tratamentos térmicos.

*Materiais utilizados en instalaciéns térmicas:
vantaxes e inconvenientes.

*Tubaxes: materiais, caracteristicas e dimensiéns;
corrosién e oxidacién. Proteccién de materiais.
Accesorios para tubaxes utilizadas en instalaciéns
térmicas e de fluidos.

*Seleccién de materiais segundo o campo de apli-
cacion.

BC2. Mecanizado e conformacién de materiais
aplicados nos procesos de montaxe de instalaciéns
térmicas e de fluidos.

*Equipamentos e ferramentas de mecanizado: cla-
sificacién e uso.

*Instrumentos de medicién e comparacién: opera-
ci6ns de corte, tradeadura e roscaxe (interior e exterior).

*Curvaxe, abucinamento e alargamento en tubaxes.

*Traza, corte e construcién de condutos de aire a
partir de prancha (método do tramo recto e por tapas).

*Mecanizado en condutos de chapa e doutros
materiais rixidos para ventilacién e extraccién.

*Medidas de seguridade en operaciéns de mecani-
zado e conformacion.

BC3. Execucién de uniéns non soldadas.
*Uniéns non soldadas e tipos de materiais.
*Eleccién e manexo de ferramentas.

*Qperaciéns de roscaxe, aparafusamento, pegadu-
ra, dobradura, remachadura, abucinamento e alarga-
mento.

*Medidas de seguridade en operaciéns de uniéns
non soldadas.

BC4. Soldadura aplicada nos procesos de montaxe
de instalaciéns térmicas e de fluidos.

*Materiais base segundo o tipo de soldadura.
*Tipos de soldadura e simboloxfa utilizada.

*Soldadura eléctrica: principios, procedementos e
ferramentas.

*Soldadura MIG, TIG: principios e procedementos.

*Soldadura por termofusién: procedementos e
compoilentes.

*Soldadura por lapa: oxiacetileno, butano, etc.
*Pardmetros para a execucién da soldadura.
*Procedementos de soldadura.

*Medidas de seguridade en operaciéns de soldadura.
BC5. Montaxe bésica de equipamentos frigorificos.

*Interpretacién de esquemas das instalaciéns:
simboloxia especifica.

*Técnicas de traza e localizacién de equipamen-
tos, lifias, etc.

*Soportes e fixaciéns de equipamentos e lifias de
fluidos en xeral.
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*Elementos antivibradores.

*Montaxe de lifias de refrixerantes e circuitos aso-
ciados.

*Montaxe de elementos asociados: filtros, visores,
valvulas de expansién, outras vdlvulas, etc.

*Medidas de seguridade en operaciéns de monta-
xe de instalaciéns.

BC6. Montaxe bésica de equipamentos e elementos
de instalaciéns de producién de calor e de fluidos.

*Técnicas de traza e localizacién de equipamen-
tos, lifias, etc.

*Soportes e fixacions de equipamentos e lifias de
fluidos en xeral.

*Montaxe de equipamentos de producién de calor.

*Montaxe de lifias de calefacciéon, AQS e combus-
tibles.

*Montaxe de elementos asociados: unidades ter-
minais, bombas, purgadores, detentores, vdlvulas de
axuste, tapons, outras vdlvulas, etc.).

*Medidas de seguridade en operaciéns de monta-
xe de instalaciéns.

BC7. Realizacién de probas de estanquidade de
instalaciéns térmicas e de fluidos.

*Probas de estanquidade en redes de fluidos
(tubaxes e condutos). Manexo de equipamentos e
instrumentos de medida de presién.

*Equipamentos e instrumentos de medida de presion.
*Normativa de aplicacién.

*Medidas de seguridade.

BC8. Montaxe de sistemas eléctricos asociados a
instalaciéns térmicas bdsicas.

*Elaboracién e interpretacion dos esquemas eléc-
tricos da instalacién.

*Elementos eléctricos de proteccién e mando das
instalaciéns térmicas.

*Pardmetros eléctricos especificos das instala-
ciéns.
*Realizacién dos diferentes tipos de arranque de

equipamentos (compresores monofédsicos e trifdsi-
cos, ventiladores, bombas, etc.).

*Montaxe e conexién de elementos do cadro eléc-
trico de mando.

*Montaxe e conexién de elementos das instala-
ciéns (presostatos, terméstatos, sondas de presién e
temperatura, termopares, etc.).

*Comprobacién das variables eléctricas especifi-
cas das instalaciéns.

*Medidas de seguridade da realizacién das opera-
ciéns.
BCO. Posta en marcha de instalaciéns térmicas.

*Secuencia de posta en funcionamento.

*Técnicas de localizacién e reparacion de fugas de
fluido nas instalaciéns.

*Pardmetros de funcionamento de instalaciéns tér-
micas.

*Utilizacién da ponte de manémetros.

*Deshidratacién, baleirado e carga do circufto fri-
gorifico.

*Procedementos de carga e baleirado de refrixe-
rante.

*Verificaciéon da conexién eléctrica previa 4 posta
en marcha.

*Enchedura e purga das instalaciéns de calefac-

cién e AQS.

*Seguimento do manual de instalacién de f4brica
dos equipamentos.

*Axustes e correcciéns posteriores 4 posta en fun-
cionamento da instalacién segundo criterios de efi-
ciencia enerxética.

1.3.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién basi-
ca necesaria para desempefiar a funcién de montaxe
e aplicase 4s instalaciéns térmicas e de fluidos.

Esta funcién abrangue aspectos como:

-Aplicacién de técnicas de mecanizado, conforma-
cién e unién dos materiais.

-Execucién das operaciéns de montaxe de instala-
ciéns térmicas e de fluidos.

-Seleccion e uso de ferramentas e equipamentos

de medida.

-Posta en marcha de instalaciéns térmicas e de

fluidos.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), h), 1), k), I) e m) do ciclo forma-
tivo, e as competencias profesionais, persoais e

sociais a), b)v e), 1), g), h)v j)» m), 0), p), q), 1) € s).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo estédn relacionadas con:

-Proceso de adaptacién do alumnado 4s activida-
des que se vaian desenvolver nos talleres.

-Realizacién das técnicas de conformacién e
unién, tendo en conta a dispofiibilidade de espazos
e de recursos humanos e materiais.

-Montaxe de pequenas instalaciéns térmicas e de
fluidos, utilizando como recursos as instalaciéns, as
ferramentas e os equipamentos de uso comin e
especificos deste tipo de instalaciéns.

Proposta para a secuencia.

O médulo deberfase iniciar co estudo e a identifi-
cacién dos materiais e dos tratamentos utilizados
nas instalaciéns térmicas e de fluidos.
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Posteriormente, suxirese continuar coa parte de
mecanizado que abrangue:

-Mecanizado e conformacién dos materiais utiliza-
dos na montaxe de instalaciéns térmicas e de flui-

dos.
-Execucién de uniéns non soldadas.

-Soldadura aplicada aos procesos de montaxe en
instalaciéns térmicas e de fluidos.

Nesta parte estudaranse os procedementos, as
ferramentas e os equipamentos utilizados, asf como
a secuencia de operaciéns para realizar desde un
nivel de dificultade menor a un maior. Para lograr
estes obxectivos realizaranse pricticas de diferentes
mecanizados e soldaduras.

Posteriormente proponse abordar a segunda etapa,
que integra a montaxe e posta en marcha de instala-
ciéns térmicas. Esta etapa abrangue:

-Montaxe bésica de equipamentos frigorificos e
climatizacion.

-Montaxe bésica de equipamentos e elementos das
instalaciéns de producién de calor.

-Realizacién de probas de estanquidade de insta-
laciéns térmicas.

-Montaxe de sistemas eléctricos asociados a insta-
laciéns térmicas.

-Posta en marcha de instalaciéns térmicas.

Nesta parte deberfanse afrontar o estudo dos ele-
mentos que forman as instalaciéns, as técnicas de
montaxe e os procedementos de posta en marcha, os
axustes e 0s ensaios necesarios.

Aspectos metodoléxicos.

Este é un médulo eminentemente prictico, onde o
labor do profesorado se fundamenta nunha adecuada
seleccién das actividades pricticas de cada proceso
en orde crecente de dificultade.

Recoméndase que todas as actividades pricticas
se realicen de xeito individual, ou por parellas, no
caso das montaxes. K importante que estas activida-
des dispofian das fichas de control, nas que o alum-
nado anote as fases do proceso, as medidas e os
pardmetros realizados, asf como unha explicacién do
funcionamento, para ser posteriormente avaliadas
por parte do profesorado.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.4. Médulo profesional: representacién grafica de
instalaciéns.

*Equivalencia en créditos ECTS: 7.
*Codigo: MPO123.

*Duracién: 160 horas.

1.4.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Representa elementos e equipamentos de
instalaciéns térmicas e de fluidos, tendo en conta a
simboloxfa normalizada de aplicacién en planos e
esquemas.

-CA1.1. Identificdronse os tipos de planos que
definen o sistema (plantas, cortes, secciéns, etc.).

-CA1.2. Relacionouse a simboloxia de aplicacién
cos elementos e os equipamentos do sistema.

-CA1.3. Identificdronse sobre planos os elementos
e 0s equipamentos que compofien a instalacion.

-CA1.4. Interpretdronse as especificaciéns técni-
cas contidas nos planos consonte as normas xerais
de representacion.

-CA1.5. Identificdronse os elementos singulares
da instalacién coas indicaciéns contidas na lenda
correspondente.

-CA1.6. Utilizdronse TIC para a interpretacién de
documentacién gréfica.

*RA2. Elabora esquemas de principio de instala-
ciéns térmicas e de fluidos utilizando programas de
debuxo asistido por computador.

-CA2.1. Identificouse o esquema coa sta informa-
cién caracteristica.

-CA2.2. Realizdronse listaxes de compofientes dos
sistemas.

-CA2.3. Representouse cada elemento consonte a
simboloxia de aplicacién.

-CA2.4. Incorporéronse lendas.

-CA2.5. Respectdronse os convencionalismos de
representacion.

-CA2.6. Traballouse con pulcritude e limpeza.

-CA2.7. Realizouse o esquema nos tempos estipu-
lados.

-CA2.8. Utilizdronse TIC na elaboracién dos
esquemas.

*RA3. Debuxa planos de instalaciéns térmicas e
de fluidos aplicando convencionalismos de repre-
sentacién e programas de desefio.

-CA3.1. Selecciondronse os utiles, os soportes e os
formatos mdis acaidos para a realizacién dos planos.

-CA3.2. Establecéronse e ordendronse as agrupa-
ciéns de tipos de circuitos.

-CA3.3. Elabordronse eshozos a partir de instala-
ciéns reais, de locais ou de edificios.

-CA3.4. Tivéronse en conta as caracteristicas da
edificacién.

-CA3.5. Debuxouse o trazado da instalacién.
-CA3.6. Establecéronse cotas consonte as normas.

-CA3.7. Incorpordronse indicaciéns e lendas.
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-CA3.8. Elaboraronse listaxes de compofientes.

-CA3.9. Utilizdronse escalas e formatos normaliza-

dos.

-CA3.10. Identificouse o plano coa sta informa-
ci6n caracteristica.

-CA3.11. Aplicdronse normas especificas ao tipo
de instalacién.

-CA3.12. Respectdronse as normas de uso dos
medios informéticos.

*RA4. Debuxa planos de detalle e isometrias de
instalaciéns, e describe a solucién construtiva selec-
cionada.

-CA4.1. Seleccionouse o sistema de representa-
cién.

-CA4.2. Seleccionouse a escala adecuada ao deta-

lle.

-CA4.3. Representdronse os elementos de detalle
definidos (cortes, secciéns, etc.).

-CA4.4. Dispuxéronse as cotas consonte a xeome-
tria do detalle.

-CA4.5. Utilizdronse programas de desefio.
-CAA4.6. Traballouse con pulcritude e limpeza.
1.4.2. Contidos bésicos.

BC1. Representacién de elementos e os equipa-
mentos de instalaciéns térmicas e de fluidos.

*Documentacién grafica: normas xerais de repre-
sentacion.

*Planos de edificacién. Plano de situacién. Plan-
tas, alzados e secciéns. Detalles construtivos.

*Terminoloxia e simboloxia de instalaciéns: calo-
rificas, frigorificas, de climatizacién e ventilacién,
redes de fluidos e sistemas asociados.

*Utilizacién de TIC.

BC2. Elaboracién de esquemas de instalaciéns
térmicas e de fluidos.

*Programas informdticos de aplicacién: esquemas
de principio.

*Esquemas eléctricos.
*Esquemas de regulacién e control.

BC3. Elaboracién de planos xerais de instalaciéns
térmicas e de fluidos.

*Programas informdticos de aplicacién.
*Debuxo en 2D.

*Normas xerais de representacion grafica: forma-
tos, escalas, tipos de lifias, vistas e cotas.

*Normativa especifica de aplicacién ds instala-
ciéns térmicas e de fluidos: disposicién de elemen-
tos, trazado de redes, localizacién de equipamentos
e elementos singulares.

BC4. Elaboracién de planos de detalle e isome-
trias de instalaciéns térmicas e de fluidos.

*Programas informéticos de aplicacién. Debuxo en 3D.
*Isometrias de redes de fluidos.
*[sometrias para a montaxe de instalaciéns.

*Normas de representacién gréfica. Identificacién
de materiais. Cortes, secciéns e roturas. Indicaciéns
e lendas.

1.4.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional é de soporte, polo que
contén a formacién necesaria para desempefiar a
funcién de desefio aplicada nos procesos das insta-
laciéns térmicas e de fluidos en edificios e procesos
industriais.

A representacion grafica de instalaciéns asociada
4 funcién de desefio abrangue aspectos como:

-ldentificacién de mdquinas e equipamentos das
instalaciéns.

-Anilise da documentacién técnica.

-Desenvolvemento de planos e esquemas de insta-
laciéns térmicas.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Desenvolvemento de proxectos de instalaciéns
térmicas.

-Planificacién da montaxe e do mantemento.
-Xestién da montaxe e do mantemento.

-Supervisién da montaxe e do mantemento de ins-
talaciéns.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ), g) e h) do ciclo formati-
vo, € as competencias profesionais, persoais e
sociais a), ¢), i), j), m), o) e s).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Identificacién da simboloxia dos elementos e dos com-
pofientes dos equipamentos de instalaciéns térmicas.

-Anélise do funcionamento das instalaciéns.

-Representacién de pezas e esquemas de instala-
ciéns de equipamentos e maquinas, aplicando técni-

cas de CADE.

-Elaboracién de planos de conxunto e de detalles
de instalaciéns térmicas.

-Aplicacién de programas informdticos no trazado
de diagramas de principio de instalaciéns térmicas.

Proposta para a secuencia.

Deberfase iniciar este médulo co ensino das nor-
mas que se aplican nas representaciéns graficas.
Prestarase especial atencién aos tipos de formatos
que se empregaren tendo en conta o tamafio dos
equipamentos, o seu nimero e o desefio dos circui-



N° 69 « Mércores, 14 de abril de 2010

DIARIO OFICIAL DE GALICIA 5.753

tos. A seguir proponse a preparacién de follas de tra-
ballo cos recadros e caixas normalizadas consonte a
instalacién que se represente.

Logo de seleccionados os soportes e formatos mdis
adecuados, deberianse planificar as fases para
debuxar os planos das instalaciéns térmicas e de
fluidos propostos. E recomendable a toma de medi-
das polo alumnado e a realizacién dos esbozos
correspondentes (a man alzada).

Posteriormente o alumnado deberfase familiarizar
con programas de debuxo asistido por computador.
Suxirese o traballo fundamentalmente na realizacién
de esquemas (de principio, eléctricos e de control), pla-
nos de montaxe, localizacién de equipamentos e insta-
laciéns en espazos dos edificios, asi como a represen-
tacién en 3D de isometrias de redes de fluidos.

Aspectos metodoléxicos.

O profesorado deberd salientar a limpeza, a orde e
a aplicacién das normas na presentacién dos traba-
llos, asi como a proposta dos planos e das represen-
taciéns de instalaciéns térmicas e de fluidos, come-
zando por esquemas bdsicos para seguir con traba-
llos de maior dificultade, coa finalidade de que o
alumnado alcance méis autonomia.

Ao finalizar o traballo deberfase ter en conta a des-
treza na execucién do plano, e que os elementos dos
esquemas queden proporcionados e adecuadamente
distribuidos en cada formato, o que facilitard a cla-
ridade e a comprensién do debuxo.

Logo de elaborados os planos das instalaciéns tér-
micas e de fluidos deberianse presentar debidamen-
te pregados e encadernados, cunha posta en comtin
entre o alumnado, de xeito que as experiencias
sexan enriquecedoras para todos.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.5. Médulo profesional: enerxias renovables e efi-
ciencia enerxética.

*Equivalencia en créditos ECTS: 4.
*Codigo: MP0O124.
*Duracién: 80 horas.

1.5.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Calcula o aforro enerxético e a emisién de
gases de instalaciéns de enerxias renovables, en
comparacién coas instalaciéns convencionais.

-CA1l.1. Compardronse os rendementos enerxéti-
cos de instalaciéns con enerxia convencional e ener-
xias renovables.

-CA1.2. Contabilizdronse os consumos previsibles
para a mesma instalacién executada con instalaciéns
con enerxia convencional e con enerxias renovables.

-CA1.3. Cuantificouse o aforro enerxético debido
ao emprego de sistemas de recuperacién de enerxia.

-CA1.4. Cuantificouse o aforro enerxético debido 4
modificacién dos pardmetros de control dunha insta-
lacién.

-CA1.5. Utilizdronse programas informéticos espe-
cificos.

*RA2. Calcula as perdas por sombras e por incli-
nacién e orientacién dunha instalacién solar, anali-
zando os datos da localizacién e as condiciéns do
contorno.

-CA2.1. Analizouse o movemento solar diario e
estacional en diferentes latitudes.

-CA2.2. Representouse o alzado de obstdculos
nunha carta solar.

-CA2.3. Calculdronse as perdas por sombras
dunha instalacién solar.

-CA2.4. Calculédronse as perdas por inclinacién e
orientacién dunha instalacién solar.

-CA2.5. Calculouse a enerxia incidente sobre
unha superficie inclinada utilizando tdboas de
radiacién.

-CA2.6. Elaborouse a memoria xustificativa do cum-
primento da regulamentacién dunha instalacién solar.

*RA3. Calcula a enerxia incidente e a radiacién
absorbida por un captador analizando as caracterfs-
ticas construtivas e utilizando tdboas de radiacién
solar.

-CA3.1. Analizouse o efecto invernadoiro e a sda
utilizacién nos captadores solares.

-CA3.2. Identificdronse os compoifientes dos cap-
tadores solares.

-CA3.3. Analizdronse as caracterfsticas dos reves-
timentos da superficie captadora dun colector.

-CA3.4. Analizdronse os factores que interveiien
na ecuacién de rendemento dun colector.

-CA3.5. Analizdronse curvas de rendemento dos
tipos de captadores (placa plana, tubo de baleiro e
piscina).

-CA3.6. Calculouse a radiacién absorbida por un
colector en funcién da sia curva de rendemento e de
pardmetros de funcionamento.

*RA4. Dimensiona instalaciéns solares en edifi-
cios, para o que analiza as necesidades térmicas,
aplicando criterios de eficiencia enerxética.

-CA4.1. Calculouse a dimensién do campo de
colectores en funcién dos requisitos de aproveita-
mento das zonas xeogréficas.

-CA4.2. Estableceuse a distribucién do campo de
captadores en funcién da superficie dispofiible.

-CA4.3. Describironse os sistemas de almacenaxe,
distribucién e control a partir das caracteristicas da
instalacién.

-CA4.4. Elaborouse o esquema de distribucién uti-
lizando o método de retorno invertido.
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-CA4.5. Calculdronse as dimensiéns das tubaxes.

-CA4.6. Dimensionouse o circulador necesario no
circufto primario.

-CA4.7. Dimensionouse o sistema de almacenaxe
e, de ser o caso, o circulador necesario.

-CA4.8. Dimensionouse o vaso de expansién e o
resto de elementos accesorios da instalacién.

-CA4.9. Determinouse o sistema de regulacion.

-CA4.10. Elaborouse unha memoria da instalacién
que abranga planos, un orzamento e un manual de
mantemento da instalacién.

-CA4.11. Utilizdronse programas informdticos
especificos para a seleccién de compofientes.

1.5.2. Contidos bésicos.

BC1. Célculo do aforro enerxético e a emisién de
gases de instalaciéns de enerxias renovables en
comparacién con instalaciéns convencionais.

*Andlise das fontes de enerxfa.
*Impacto ambiental das enerxias convencionais.

*Avaliacién do potencial da enerxia solar térmica,
da enerxia xeotérmica e da enerxia procedente da
biomasa.

*Producién equivalente de COs.

*Aproveitamento da enerxia residual en instala-
ci6ns térmicas.

*Rendemento enerxético en instalaciéns térmicas.
Equipamentos para a xeracién de calor e frio. Pres-
taciéns. Contribucién da regulacién e o control das
instalaciéns 4 mellora da eficiencia enerxética. Con-
tabilizacién de consumos de instalaciéns térmicas.
Recuperacién de enerxia en instalaciéns térmicas.

*Valoracién do aforro enerxético.

BC2. Calculo de perdas de radiacién solar para
instalaciéns solares térmicas.

*Caracteristicas fisicas e astronémicas do sol.
Estudo de sombras.

*Estudo de perdas por orientacién e inclinacién.
T4boas de radiacion.

*Calculo da enerxia incidente.

BC3. Calculo de radiacién absorbida en instala-
ciéns solares térmicas.

*Principio de funcionamento do captador de placa
plana.

*Compofientes dun captador.
*EKcuacion de rendemento dun captador.

*Célculo de necesidades térmicas dunha instala-
cién consonte a regulamentacion.

*Principio de funcionamento do captador de tubo
de baleiro.

*Captadores de piscina.

*Qutros sistemas de captacién solar.

BC4. Dimensionamento de instalaciéns solares en
edificios aplicando criterios de eficiencia enerxética.

*Sistema de almacenaxe, distribucién e control en
instalaciéns solares térmicas.

*Intercambiadores de calor.

*Determinacién do volume de acumulacién. Equi-
librado hidrdulico da instalacién.

*Cdlculo de tubaxes e circuladores.
*Cdlculo de vasos de expansién.
*V4lvulas de seguridade e antirretorno.

*Sistemas de distribucién centralizados e descen-
tralizados.

*Fluido portador de calor.
1.5.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién
comin necesaria para desempefiar as funciéns de
desefio, montaxe e mantemento, e aplicase nos pro-
cesos das instalaciéns de enerxias renovables e o
aforro enerxético das instalaciéns térmicas.

O desefio, a montaxe e o mantemento das instala-
ciéns térmicas e de fluidos abrangue aspectos como:

-ldentificacién dos equipamentos e das instalaciéons.

-Definicién de aspectos e caracteristicas técnicas
dos equipamentos.

-Configuracién das instalaciéns solares térmicas.
-Cumprimento da regulamentacién.

As actividades profesionais asociadas a estas fun-
ciéns aplicanse en:

-Configuracién e calculo de instalaciéns solares
térmicas.

-Célculo dos consumos enerxéticos das instala-
ciéns térmicas.

-Mellora da eficiencia enerxética das instalaciéns
térmicas.

-Supervisién da montaxe de instalaciéns térmicas

e de fluidos.
-Mantemento de instalaciéns térmicas e de fluidos.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), c), d), e), 1), g), h), ), k), m)
e p) do ciclo formativo, e as competencias profesio-
nais, persoais e sociais a), b), ¢), d), e), ), g), h), 1),
i), k), 1), m), o) e r).

Proposta para a secuencia.

Aconséllase iniciar este médulo dando unha visién
xeral do concepto das enerxias renovables, as aplica-
ciéns de cada unha e o seu grao de aproveitamento, en
funcién do seu custo e da complexidade de utilizacién.

Antes de comezar cos aspectos de cdlculo e dese-
fio das instalaciéns, deberfase facilitar o cofiece-
mento das especificaciéns técnicas e da normativa
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existente, dado que son determinantes para unha
correcta execucién das instalaciéns.

Xa que este médulo se centra basicamente na
enerxfa solar térmica, é imprescindible proporcio-
narlle ao alumnado os cofiecemento necesarios sobre
radiacion solar que lle faciliten o posterior desefio e
célculo das instalaciéns destinadas a realizar un

aproveitamento desta enerxia renovable.

Asi mesmo, é recomendable utilizar os programas
informdticos que forman parte dos documentos reco-
fiecidos para a avaliacién da eficiencia enerxética,
realizando comparativas cos diversos combustibles e
sistemas enerxéticos para os exemplos que cumpra
resolver, obtendo a cualificacién enerxética de dife-
rentes supostos.

Aspectos metodoléxicos.

Este é un médulo teérico-practico, onde o profeso-
rado deberfa fixar a adecuada secuencia dos conti-
dos, de xeito que un correcto cofiecemento das mate-
rias intervenientes na obtencién das enerxias reno-
vables facilite o posterior desefio e célculo do seu
aproveitamento.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

E conveniente iniciar con actividades sinxelas,
encamifadas a crear unha base sélida de cofiecemen-
tos no alumnado, e ir incrementando a complexidade
en funcién dos avances observados. Para iso, é impres-
cindible realizar un seguimento individualizado do
proceso de aprendizaxe de cada alumno ou alumna.

1.6. Médulo profesional: xestién da montaxe, da
calidade e do mantemento.

*Equivalencia en créditos ECTS: 7.

*Codigo: MPO133.

*Duracién: 105 horas.

1.6.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Establece as fases dun proceso de montaxe
e de mantemento para instalaciéns térmicas e de
fluidos, para o que analiza a documentacién técnica,
o plan de calidade e de seguridade, e 0os manuais de
instruciéns.

-CA1.1. Identificaronse os elementos auxiliares e
os compofientes das mdquinas.

-CA1.2. Identificdronse os circuitos e os equipa-
mentos da instalacién.

-CA1.3. Describironse as actividades do mante-
mento preditivo e preventivo.

-CA1.4. Identificouse a documentacién técnica
dos provedores.

-CA1.5. Describironse os equipamentos, as ferra-
mentas e os ttiles necesarios.

-CA1.6. Recoiecéronse as fases do proceso de
montaxe e mantemento.

-CA1.7. Sinalouse e estableceuse a secuencia das
operacions.

-CA1.8. Identificdronse os criterios de calidade,
seguridade e respecto polo ambiente.

-CA1.9. Utilizdronse TIC para a obtencién de
documentacién técnica.

*RA2. Elabora plans de montaxe e mantemento de
instalaciéns aplicando técnicas de programacion, e
establece os procedementos para o seguimento e o
control da execucién.

-CA2.1. Definironse as especificaciéns das opera-
ciéns que se vaian realizar.

-CA2.2. Estableceuse a secuencia das operaciéns
de cada fase.

-CA2.3. Analizdronse as condiciéns técnicas do
proxecto, as cargas de traballo, o plan xeral de obra
e as caracterfsticas do aprovisionamento.

-CA2.4. Definfronse as etapas do plan de montaxe
e mantemento, e os materiais necesarios para reali-
zar a instalacién.

-CA2.5. Identificouse e asignouse a relacién de
actividades, os tempos de execucién e as unidades
de obra.

-CA2.6. Representdronse os diagramas de planifi-
cacién de man de obra, materiais e medios, aprovei-
tando convenientemente os prazos e os recursos.

-CA2.7. Representdronse os camifios criticos para
o cumprimento dos prazos de execucién e os custos
establecidos, conforme os requisitos da planifica-
cién xeral.

-CA2.8. Determindronse as especificaciéns de
control do plan de montaxe, e os procedementos
para o seguimento e a localizacién anticipada de
posibles interferencias e demoras na execucién do
proxecto.

-CA2.9. Elaborouse o rexistro das intervenciéns de
mantemento.

-CA2.10. Aplicouse a normativa de seguridade
durante a execucién do proceso.

*RA3. Prepara o catdlogo de recambios e o progra-
ma de xestién e aprovisionamento, e establece as
condiciéns de almacenaxe de compofientes, tiles,
materiais e equipamentos.

-CA3.1. Considerdronse as posibilidades de apro-
visionamento e almacenaxe, conforme as necesida-
des do plan de montaxe.
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-CA3.2. Definfronse os medios de transporte e os
prazos de entrega de equipamentos, compofientes,
ttiles e materiais.

-CA3.3. Representdronse os criterios de almace-
naxe e os niveis de recambios.

-CA3.4. Garantiuse a dispoiiibilidade e a calidade
do aprovisionamento.

-CA3.5. Valordronse os criterios de éptima xestién
dos recambios.

-CA3.6. Estableceuse o protocolo de recepcién e
de cumprimento da normativa de seguridade dos
materiais subministrados.

-CA3.7. Identificdronse os programas de xestién
de almacenaxe.

-CA3.8. Estableceuse o sistema de codificacién
para a identificacién de pezas de recambio.

-CA3.9. Representédronse as condiciéns de alma-
cenaxe dos materiais, dos equipamentos e dos com-
pofientes, de xeito que se garanta a sda correcta con-
servacién e se cumpra a regulamentacion estableci-

da.

-CA3.10. Utilizdronse TIC para a obtencién de
documentacién técnica.

*RA4. Elabora orzamentos de montaxe e de man-
temento das instalaciéns, para o que valora unidades
de obra e aplica prezos.

-CA4.1. Recoifiecéronse e clasificdronse as unida-
des de obra que intervefien na instalacién.

-CA4.2. Identificaronse os elementos e as cantida-
des de cada unidade de obra.

-CA4.3. Recolléronse todos os traballos que se
vaian realizar no conxunto de unidades de obra.

-CA4.4. Determindronse os métodos de medida e
os prezos unitarios aplicables a cada unidade de
obra desefiada.

-CAA4.5. Detalldronse os prezos descompostos por
cada unidade de obra.

-CA4.6. Obtivose o importe total de cada unidade
de obra que intervén no orzamento.

-CA4.7. Desagregdronse os custos anuais do man-
temento preventivo, correctivo e preditivo.

-CA4.8. Utilizdronse as TIC para a obtencién dos
orzamentos.

*RAS5. Aplica plans de calidade, e describe a nor-
mativa de aseguramento e xestién da calidade.

-CA5.1. Identificdronse os sistemas de asegura-
mento de calidade.

-CA5.2. Describironse as ferramentas de calidade
utilizadas nos procesos de mellora continua.

-CA5.3. Calibraronse elementos de medida.

-CA5.4. Recofiecéronse os contidos dun manual
ou dun plan de calidade.

-CAS5.5. Identificdronse os procedementos de mon-
taxe e mantemento do manual de calidade.

-CA5.6. Aplicédronse acciéns correctoras das des-
conformidades que permitan a mellora da calidade.

-CA5.7. Identificouse a estrutura e os contidos dos
rexistros dos procedementos.

-CA5.8. Asegurédronse os pardmetros dunha audi-
torfa interna de calidade do proceso.

-CA5.9. Deduciuse o grao de cumprimento do plan

de calidade.

-CA5.10. Aplicdronse programas informdticos de
xestién de calidade.

*RA6. Confecciona o programa de mantemento
dos equipamentos e das instalaciéns térmicas e de
fluidos, que inclda a definicién de tarefas, tempos e
recursos humanos e materiais.

-CAG6.1. Identificdronse os tipos de mantemento e
codificdronse as intervenciéns.

-CA6.2. Recofiecéronse os puntos criticos da ins-
talacion.

-CA6.3. Determindronse as operaciéns de mante-
mento e os tempos de intervencion.

-CA6.4. Consideraronse as indicaciéns derivadas
do plan xeral, de procesos operacionais, de gamas e
do historial de mantemento.

-CA6.5. Aproveitdronse convenientemente os
recursos humanos e materiais, de xeito que se garan-
tan os obxectivos e as condiciéns de seguridade.

-CA6.6. Controldronse os diagramas de planifica-
cién da man de obra, e os medios para o cumprimen-
to dos prazos e dos custos.

-CA6.7. Definiuse a estratexia de actuacién sobre
un proceso de xestién de mantemento.

-CA6.8. Aplicouse un programa informético para a
xestién e o control da organizacién do mantemento.

-CA6.9. Toméaronse decisiéns individuais para a
resolucién de problemas de acordo coas normas e
cos procedementos establecidos.

-CA6.10. Amosouse interese pola evolucién tecno-
léxica do sector.

1.6.2. Contidos béasicos.

BC1. Establecemento de procesos de montaxe e
mantemento.

*Fases: diagramas, caracteristicas e relacion entre
elas. Procesos de montaxe e de mantemento.

*[istaxes de materiais.

*Especificaciéns técnicas de equipamentos e
materiais. Planificacién e programacién da montaxe
e o mantemento de instalaciéns térmicas.
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*Equipamentos, utiles e ferramentas.
*(Operaciéns de ensamblaxe e unién.

BC2. Elaboracién de plans de montaxe e de gamas
de mantemento.

*Especificacion e secuencia das operaciéns. Car-
gas de traballo.

*Recursos materiais e humanos necesarios para
realizar a instalacién.

*Control do plan de montaxe.
*Especificaciéns técnicas da montaxe.

*Normas de uso dos equipamentos, o material e as
instalaciéns.

*Aplicaciéon da normativa e da regulamentacién.

*Documentaciéon técnica de referencia: planos
topograficos, de urbanizacién, de edificio de viven-
das e industriais.

*Sistemas informatizados de xestién.

BC3. Programacién do aprovisionamento e condi-
ciéns de almacenaxe.

*Homologacién de provedores.
*Especificaciéns técnicas das compras.

*Prazos de entrega e calidade na subministracién.
Sistemas de organizacién do almacén de mantemen-
to.

*Control de existencias e de preparacién de pedi-

dos.
*Condicions de almacenaxe.

BC4. Elaboracién do orzamento de montaxe e
mantemento de instalaciéns.

*Unidades de obra. Mediciéns.

*Cdlculos parciais e totais das instalacions.
*Custo do mantemento integral.
*Orzamentos xerais.

*Sistemas informatizados de elaboracién de orza-
mentos.

BC5. Aplicacién de técnicas de calidade.
*Sistemas de aseguramento da calidade.

*Técnicas para a xestién da calidade: conceptos
bésicos.

*Ferramentas da calidade.

*Sistemas de documentacién da calidade:
manuais.

*Avaliacién dos sistemas de calidade.
*Plans de calidade das empresas: casos pricticos.

BC6. Elaboracién de plans de mantemento das
instalaciéns térmicas.

*Tipos de mantemento.
*Plans de mantemento preventivo.
*Formalizacién de fichas de mantemento.

*Programas xenéricos de actuaciéns e frecuencia
das actuaciéns.

*Aplicaciéns da xestion do mantemento asistido
por computador.

1.6.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de planificar a
montaxe e 0 mantemento, aplicada nos procesos das
instalaciéns térmicas e de fluidos en edificios e pro-
cesos industriais.

Esta funcién abrangue aspectos como:

-Anidlise da documentacién técnica das instala-
ciéns.

-Elaboracién de memorias e manuais para a mon-
taxe e 0 mantemento de instalaciéns.

-Optimo aproveitamento dos recursos nos procesos
de execucién da montaxe e o mantemento.

-Planificacién de probas de instalaciéns térmicas.

—Preparacién de orzamentos de montaxe e mante-
mento.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), d), e), f), k), 1), p), q), 1), s), t),
u), v), w) e x) do ciclo formativo, e as competencias
profesionais, persoais e sociais a), ¢), d), e), h), 1), 1),
m)» n)v p)v q)7 I'), S)» t)v u)7 V)7 W) € X)

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo estédn relacionadas con:

-Identificacién de elementos e maquinas, e desen-
volvemento de procesos de montaxe e mantemento,
utilizando como recurso a documentacién técnica do
proxecto.

-Elaboracién de plans de montaxe e mantemento
tendo en conta a normativa de control de calidade,
de prevencién de riscos e de xestién e impacto
ambiental, utilizando como recurso os diagramas de
programacién e control.

-Elaboracién de orzamentos da montaxe e mante-
mento utilizando como recurso a documentacién téc-
nica do proxecto.

-Especificaciéns técnicas de montaxe e mante-
mento, asi como o seguimento do protocolo de pro-
bas das instalaciéns, de acordo coas condiciéns do
proxecto.

-Preparacién do manual de instruciéns das insta-
laciéns térmicas utilizando a informacién técnica
dos equipamentos.
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Proposta para a secuencia.

Previamente é conveniente identificar toda a docu-
mentacién técnica relacionada, como pode ser a
lexislacién asociada e os plans de seguridade e de

calidade.

En cada bloque traballarase con diagramas de pla-
nificacién, incluindo o emprego de follas de cédlculo
e programas especificos de planificacion.

No primeiro bloque deberfase tratar a xestiéon da
montaxe; recoméndase elaborar un plan de montaxe
especificando as etapas, a secuencia das operacions,
as especificaciéns de control e o rexistro das inter-
vencions.

Suxirese continuar coa xestién do mantemento,
elaborando un catdlogo de recambios e o programa
de xestién do aprovisionamento de equipamentos,
materiais e ferramentas para a montaxe dunha insta-
lacién ou duns equipamentos concretos.

Recoméndase seguir coa elaboracién de orzamen-
tos co uso de programas de custos por unidade de
obra. Aplicarase a obtencién de custos da montaxe e
mantemento.

Por dltimo, tratariase a xestién da calidade, traba-
llando cos sistemas de aseguramento da calidade,
normas e estdndares.

Aspectos metodoléxicos.

O desenvolvemento deste médulo débese facer
empregando actividades practicas sobre exemplos
reais. Os conceptos incluidos na xestién de activida-
des de montaxe, mantemento e calidade traballaran-
se realizando diferentes tarefas. Comezarase por
casos sinxelos e aumentarase progresivamente a sda
complexidade.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas e cos
programas informéticos que empregan as empresas
para a xestiéon destas actividades (elaboracién de
orzamentos e seguimento de custos de obras).

1.7. Médulo profesional: configuracién de instala-
ciéns térmicas e de fluidos.

*Equivalencia en créditos ECTS: 11.
*Codigo: MP0O134.
*Duracién: 192 horas.

1.7.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Determina a demanda de potencia térmica
de instalaciéns térmicas, analizando o programa de
necesidades e as condiciéns de utilizacién.

-CA1.1. Determindronse os datos de partida nece-
sarios para a configuraciéon dunha instalacién.

-CA1.2. Determindronse as necesidades de venti-
lacién dun local.

-CA1.3. Calculouse a carga térmica de calefac-
cién, AQS e climatizacién dun local ou dun edificio.

-CA1.4. Calculouse a carga térmica de refrixera-
cién dunha cdmara frigorifica.

-CA1.5. Calculdronse as necesidades de ventila-
cién.

-CA1.6. Seleccionouse o sistema de instalacién
mais conveniente en cada caso.

*RA2. Selecciona equipamentos e elementos de
instalaciéns térmicas aplicando procedementos de
cdleulo.

-CA2.1. Aplicouse a normativa correspondente.

-CA2.2. Aplicéronse criterios de benestar e hixie-
ne, eficiencia enerxética e seguridade.

-CA2.3. Dimensiondronse os equipamentos e os
elementos.

-CA2.4. Selecciondronse os equipamentos e os
elementos de catdlogos comerciais.

-CA2.5. Elabordronse esbozos dos planos de dis-
tribucién de equipamentos no local ou no edificio.

-CA2.6. Colaborouse coas demais persoas durante
a realizacién das tarefas.

-CA2.7. Respectdronse as normas de uso dos
medios informéticos.

-CA2.8. Amosouse interese pola evolucién tecno-
léxica do sector.

*RA3. Calcula redes de distribucién de fluidos
asociadas a instalaciéns térmicas, para o que anali-
za as suas caracteristicas e dimensiona os seus ele-
mentos.

-CA3.1. Aplicouse a regulamentacién técnica de
cada tipo de instalacién.

-CA3.2. Obtivéronse os datos de partida para o
cédlculo das redes de fluidos e condutos de aire.

-CA3.3. Calculdronse as dimensiéns dos condutos
de aire de instalaciéns de climatizacién e ventila-
cién.

-CA3.4. Calculdronse os didmetros das tubaxes.

-CA3.5. Utilizdronse tdboas, diagramas e progra-
mas informéticos.

-CA3.6. Determindronse os accesorios das redes
de tubaxes e condutos de aire.

-CA3.7. Respectdronse as normas de utilizacién
dos medios informéticos.

*RA4. Debuxa planos e esquemas de principio de
instalaciéns térmicas e de fluidos, aplicando as nor-
mas de representacién e técnicas de desefio asistido
por computador.

-CA4.1. Utilizouse a simboloxfa normalizada nos
esquemas de principio debuxados.
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-CA4.2. Utilizdronse escalas e formatos normaliza-
dos na representacién dos planos de montaxe.

-CA4.3. Inclufronse os circuitos eléctricos de for-
za, mando e control correspondentes.

-CA4.4. Colaborouse coas demais persoas durante
a realizacién das tarefas.

-CA4.5. Respectdronse as normas de utilizacién
dos medios informéticos.

*RAS5. Elabora documentacién técnica de instala-
ciéns térmicas e xustifica a solucién proposta.

-CA5.1. ldentificouse o procedemento para o
rexistro de instalaciéns.

-CA5.2. Identificdronse os documentos que c6m-
pre formalizar.

-CA5.3. Elaborouse a memoria descritiva da insta-
lacién.

-CAS5.4. Compildronse os planos ou os esquemas
das instalaciéns.

-CA5.5. Elaborouse a listaxe de compofientes da
instalacién.

-CA5.6. Elaborouse o orzamento da instalacién.

-CA5.7. Elaborouse o manual de uso e mantemen-
to.

-CA5.8. Utilizouse coidadosamente o material téc-
nico subministrado.

1.7.2. Contidos bésicos.

BC1. Determinacién da demanda de potencia tér-
mica de instalaciéns térmicas.

*Documentacién técnica: preparacién da docu-
mentacién para a legalizacién das instalaciéns tér-
micas e de fluidos, e procedemento para a legaliza-
cién de instalaciéns térmicas e de fluidos.

*Contido bésico da estrutura dunha memoria, dun
anexo de cdlculos e dun orzamento.

*Normativa de aplicacién: andlise e interpretacién
da normativa e da regulamentacién aplicables a ins-
talacions térmicas e de fluidos, con referencia as
stas configuracions.

*Célculo de necesidades térmicas en instalaciéns
de climatizacién e AQS.

*Calculo de necesidades térmicas en instalaciéns
frigorificas e en instalaciéns de ventilaciéon.

*Calculo de necesidades térmicas en instalaciéns
de calorificas.

*Célculo de caudais necesarios de ventilacién-
extraccion: anélise e interpretacion.

BC2. Seleccién de equipamentos e elementos das
instalaciéns térmicas.

*Instalaciéns frigorificas.

-Tipoloxia e caracteristicas técnicas mdis impor-
tantes dos equipamentos e dos elementos constituin-
tes.

-Dimensionamento e criterios de seleccién de
equipamento e elementos dunha instalacién frigori-
fica: bombas, depésitos, vdlvulas, evaporadores,
condensadores, calorifugacién, etc.

*Instalaciéns calorfficas.

-Tipoloxia e caracteristicas técnicas mais impor-
tantes dos equipamentos e dos elemento constituin-
tes.

-Dimensionamento e criterios de seleccién de
equipos e dos elementos dunha instalacién calorifi-
ca: queimadores, bombas, vilvulas, vasos de expan-
sién, elementos terminais, calorifugacién, etc.).

*Instalaciéns de ventilacién-extraccién: dimensio-
namento e seleccién de equipamentos e elementos
dunha instalacién de ventilacién-extraccion.

*Instalaciéns de climatizacién e AQS.

-Tipoloxia e caracteristicas técnicas dos equipa-
mentos e dos elementos constituintes.

-Dimensionamento e seleccién de equipamentos
dunha instalacién de climatizaciéon e AQS: UTA,
valvulas, comportas, ventiladores, bombas, reixas,
difusores, recuperadores, etc.

BC3. Calculo de redes de tubaxes e condutos para
a distribucién de fluidos.

*Redes de tubaxes e condutos para instalaciéns
frigorificas, de climatizacién e AQS.

-Identificacién e andlise das caracteristicas dos
materiais utilizados en tubaxes.

-Célculo de redes de tubaxes: perdas de carga e
velocidades, etc. Equilibracién hidrdulica.

-Elementos de instalaciéns de auga, bombas, cir-
culadores, depésitos acumuladores e vasos de
expansion.

*Redes de condutos de aire:

-Célculo de condutos de aire de impulsién, retor-
no, extraccién e renovacion.

-Seleccién de ventiladores, reixas e difusores.

-Dimensionamento e seleccién de equipamentos
de recuperacién de enerxia en instalaciéns térmicas.

BC4. Representacién de instalaciéns térmicas e de

fluidos.
*Esquemas de principio: mando, forza e control.
*Elaboracién de planos de montaxe e de detalle.

BC5. Elaboracién da documentacién técnica para
a legalizacién de instalaciéns térmicas e de fluidos.

*Regulamentacién aplicable a instalaciéns térmi-
cas e de fluidos.
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*Documentacién técnica para a legalizacion de
instalaciéns: tramitacién.

*Memoria descritiva. Planos e esquemas. Listaxes
de compofientes.

*Memoria de cdlculo. Pardmetros de desefio. Valo-
racién de instalaciéns térmicas e de fluidos. Manexo
de bases de datos de prezos.

*Flaboracién de orzamentos.
1.7.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional é de soporte, polo que
contén a formacién comtn necesaria para desempe-
flar as funciéns de planificacién, montaxe e mante-
mento, e aplicase nos procesos das instalaciéns tér-
micas e de fluidos.

A planificacién, a montaxe e o mantemento das
instalaciéns térmicas e de fluidos abrangue aspectos
como:

-Identificacién dos equipamentos e das instala-
ciéns (definicién de aspectos e caracteristicas técni-
cas dos equipamentos).

-Planificacién da montaxe das instalaciéns.
-Cumprimento da regulamentacion.

As actividades profesionais asociadas a estas fun-
ciéns aplicanse en:

-Configuracién e célculo de instalaciéns térmicas
e de fluidos a partir dun anteproxecto.

-Supervisién da montaxe de instalaciéns térmicas

e de flufdos.
-Mantemento de instalaciéns térmicas e de fluidos.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), d), e), 1), g), h), 1), ), k), 1) e
m) do ciclo formativo, e as competencias profesio-
nais, persoais e soclais a), b), c), e), g), h), ), k) e m).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Célculo de cargas térmicas sobre supostos de ins-
talaciéns de refrixeracién, climatizacién e calefac-
cion.

-Cdlculo de instalaciéns térmicas a partir dun
anteproxecto.

-Célculo de instalaciéns de redes de auga, gas e
outros combustibles en edificios ou procesos indus-
triais a partir dun anteproxecto.

-Elaboracién da documentacién técnica dunha
instalacién térmica e dunha frigorifica.

Proposta para a secuencia.

Suxirese comezar por un bloque comun a todas as
instalaciéns, como é a normativa e regulamentacion
aplicable, asi como a elaboracién de memorias para
legalizacién de instalaciéns. A continuacién trata-

ranse bloques especificos de cada tipo de instala-
cién. A orde suxerida é a que se establece na rela-
cién de bloques de contidos.

Aspectos metodoléxicos.

Este médulo supén unha continuacién do médulo
de equipamentos e instalaciéns térmicas, que marca
as bases para un cofiecemento dos equipamentos e
dos elementos respecto 4 stia funcién, asf como o seu
funcionamento e o seu comportamento nas instala-
ciéns. Neste médulo complétanse os aspectos refe-
rentes ao seu dimensionamento e 4 sda seleccion.

A base do titulo é o mantemento e non o desefio de
instalaciéns, pero un mantedor pode ter a necesida-
de de reconfigurar unha instalacién, modificala,
redimensionala, etc., para o que debe cofiecer os cri-
terios de célculo e seleccién de equipamentos e ele-
mentos, asi como de redes de tubaxes e condutos.

A parte de balance térmico enfocarase fundamen-
talmente 4 andlise dos resultados. Traballaranse as
bases e os criterios para o dimensionamento e a
seleccion de equipamentos e elementos das instala-
ciéns, que constitien un labor importante dentro do
campo do mantemento.

Diferenciaranse claramente as instalaciéns de cli-
matizacion das de ventilacién-extraccion, que se tra-
tardn en bloques diferenciados.

A parte de fluidos centrarase nomeadamente nos
célculos, o dimensionamento e a seleccién das redes
e dos sistemas de distribucién.

Na parte de instalaciéns calorificas tratarase o c4l-
culo, o dimensionamento e a seleccién dos sistemas
de producién de calor, e a sda transmisién por flui-
dos. Este dltimo aspecto complementarase no derra-
deiro bloque de contidos.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.8. Médulo profesional: mantemento de instala-
ciéns frigorificas e de climatizacién.

*Equivalencia en créditos ECTS: 9.
*Codigo: MPO135.
*Duracién: 140 horas.

1.8.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Realiza a montaxe de equipamentos e ele-
mentos de instalaciéns frigorificas e de climatiza-
cién, para o que interpreta planos, esquemas e pro-
cedementos de montaxe.

-CA1.1. Elaborouse o plan de montaxe da instala-
cion.

-CA1.2. Aplicouse a regulamentacién das instala-
ciéns frigorificas e de climatizacién.

-CA1.3. Trazouse a instalacién tendo en conta a
relacién entre os planos e o espazo de montaxe.
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-CAl.4. Aplicéronse técnicas de conformacion de
tubos e condutos.

-CA1.5. Fixdronse e niveldronse equipamentos,
tubos e accesorios.

-CAL1.6. Interconectdronse os equipamentos.

-CA1.7. Aplicdronse as normas de prevencién de
riscos laborais.

-CA1.8. Realizouse a montaxe respectando os tem-
pos estipulados.

-CA1.9. Realizdronse os traballos con orde e lim-
peza.

-CA1.10. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

*RA2. Realiza probas de estanquidade de instala-
ciéns frigorificas e de climatizacién, aplicando e
valorando criterios técnicos e regulamentarios.

-CA2.1. Determindronse os valores de presién que
cumpra alcanzar nas probas de estanquidade,
segundo a normativa.

-CA2.2. Selecciondronse os equipamentos e o0s
instrumentos de medida necesarios.

-CA2.3. Alcanzdronse as presiéns estipuladas na
realizacién da proba.

-CA2.4. Localizdronse fugas na instalacién e, de
as haber, soluciondronse.

-CA2.5. Respectdronse os criterios de seguridade
persoal e material.

-CA2.6. Arranxdronse as continxencias en tempos
de execucién xustificados.

-CA2.7. Respectdronse as normas de utilizacién
dos medios, os equipamentos e os espazos.

-CA2.8. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

*RA3. Realiza a montaxe de cadros, instalaciéns
eléctricas e sistemas automdticos asociados 4s insta-
laciéns frigorificas e de climatizacion, con interpre-
tacién de planos e instruciéns de fabrica.

-CA3.1. Interpretdronse os esquemas eléctricos de
proteccién, mando e potencia.

-CA3.2. Desefidronse os esquemas eléctricos de
proteccién, mando e potencia coa simboloxfa correc-
ta, tendo en conta as caracterfsticas técnicas da ins-
talacién frigorifica e de climatizacion.

-CA3.3. Montéronse os cadros eléctricos de pro-
teccién, mando e potencia.

-CA3.4. Conectdronse os elementos e os equipa-
mentos periféricos.

-CA3.5. Verificouse a fiabilidade das conexiéns
eléctricas da instalacién (presostatos, sondas, moto-
res, térmicos, etc.).

-CA3.6. Programdronse os sistemas de control
autométicos co software correspondente, de acordo
coas secuencias de funcionamento da instalacién.

-CA3.7. Utilizdronse os sistemas de arranque ade-
cuados aos motores (relés de intensidade-voltaxe,
estrela-tridngulo, variadores de frecuencia, etc.).

-CA3.8. Utilizaronse as ferramentas e os materiais
coa calidade e a seguridade requiridas.

-CA3.9. Realizdronse os traballos con orde e lim-
peza.

*RA4. Realiza a posta en marcha da instalacién
frigorifica e de climatizacién, aplicando as probas
funcionais e os ensaios previamente definidos.

-CA4.1. Describiuse a secuencia da posta en mar-
cha (verificacién das vélvulas, baleiro, rotura do
baleiro, carga, etc.) e os ensaios previos.

-CA4.2. Realizouse o baleiro e a carga de refrixe-
rante, logo de verificar o estado das vélvulas.

-CA4.3. Comprobouse a secuencia de funciona-
mento dos elementos de control e seguridade, e
receptores eléctricos da instalacién.

-CA4.4. Realizouse a regulacién e a calibracién
dos equipamentos e dos elementos da instalacién
segundo os pardmetros correctos de funcionamento
(presostatos, termoéstatos, sondas, desxeamentos,
etc.).

-CAA4.5. Verificdronse os pardmetros de funciona-
mento da instalacién (carga de refrixerante, niveis
de aceite, saltos térmicos, tempos de desxeamento,
consumo eléctrico, eficiencia enerxética, etc.).

-CA4.6. Realizouse a posta en marcha conforme a
seguridade requirida e de acordo coa regulamenta-
cion.

-CA4.7. Repartironse equitativamente as tarefas e
traballouse en equipo.

-CA4.8. Respectédronse os tempos estipulados para
a realizacién da actividade.

-CA4.9. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

-CA4.10. Elaborouse un informe-memoria das
actividades desenvolvidas, os procedementos utili-
zados e os resultados obtidos, utilizando ferramentas
informaticas.

*RAS5. Realiza operaciéns de mantemento preven-
tivo das instalaciéns frigorificas, con interpretacién
dos plans de mantemento.

-CAS5.1. Interpretdronse os procedementos descri-
tos nun plan de intervenciéns de mantemento.

-CA5.2. Identificdronse os equipamentos e os ele-
mentos que haxa que inspeccionar a partir de esque-
mas, planos e programas de mantemento.

-CA5.3. Describironse as operaciéns de mante-
mento da instalacién frigorifica e de climatizaciéon.
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-CA5.4. Identificdronse as intervenciéns de man-
temento preventivo: niveis de aceite, lectura de pre-
si6ns e temperaturas, consumos eléctricos, revision
das conexiéns eléctricas, estado de valvulas e ele-
mentos sensibles de desgaste, ph, dureza da auga,
ete.

-CAS5.5. Axustdronse os pardmetros de funciona-
mento, termodindmicos e eléctricos, en relacién coa
eficiencia enerxética e os pardmetros de desefio.

-CA5.6. Realizdronse sobre a instalacién interven-
ciéns de mantemento preventivos de salubridade
(limpeza de evaporadores, condensadores, estanqui-
dade, limpeza de filtros e condutos, tratamentos con-
tra lexionela, calidade do aire, etc.).

-CA5.7. Realizdronse revisiéns do estado dos
equipamentos que requiran operaciéns de desmon-
taxe e montaxe (compresores, filtros, intercambiado-
res, bombas, ventiladores, correas, etc.).

-CA5.8. Elaborouse un rexistro das operaciéns de
mantemento preventivo.

-CA5.9. Aplicouse a normativa de seguridade e
calidade nas intervenciéns de mantemento preventi-
vo.

-CA5.10. Clasificdronse os residuos xerados para a
stia retirada selectiva.

*RAG6. Diagnostica avarfas e disfunciéns en equi-
pamentos e instalaciéns, tendo en conta a relacién
entre a disfuncién e a sia causa.

-CA6.1. Realizdronse as medidas dos pardmetros
de funcionamento utilizando os medios, os equipa-
mentos e os instrumentos necesarios.

-CA6.2. Identificaronse os sintomas de avarias e
as disfunciéns, a través das medidas realizadas e da
observacién da instalacién.

-CA6.3. Utilizdronse os procedementos especifi-
cos para a localizacién de avarfas.

-CA6.4. Elaborouse un informe da intervencién
realizada.

-CA6.5. Realizouse a diagnose de avarias de acor-
do coa seguridade, a calidade e a regulamentacién
requiridas.

-CA6.6. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

*RA7. Realiza operaciéns de mantemento correc-
tivo de elementos e equipamentos das instalaciéns
frigorificas e de climatizacién, e xustifica as técni-
cas e os procedementos de substitucién ou repara-
cion.

-CA7.1. Elaborouse a secuencia de intervencién
para a reparacién da avarfa con criterios de seguri-
dade e respecto polo ambiente.

-CA7.2. Salvagardaronse e illdronse os compofien-
tes que haxa que substitufr ou reparar (motores,
compresores, tubaxes, etc.).

-CA7.3. Realizdronse as operaciéns de desmonta-
xe seguindo as pautas establecidas, con seguridade
e respecto polo ambiente.

-CA7.4. Substituironse ou, de ser o caso, repa-
rdronse os compofientes danados ou avariados.

-CA7.5. Restablecéronse as condiciéns iniciais de
funcionamento do equipamento ou da instalacién.

-CA7.6. Selecciondronse e utilizdronse as ferra-
mentas e os materiais coa seguridade requirida.

-CA7.7. Seguironse as normas de seguridade e
calidade nas intervenciéns de mantemento correcti-
vo.

-CA7.8. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

-CA7.9. Elaborouse, logo da reparacién, un infor-
me-memoria das actividades desenvolvidas, os pro-
cedementos utilizados e os resultados obtidos.

1.8.2. Contidos bdésicos.

BC1. Montaxe de equipamentos frigorificos e de
climatizacién.

*Interpretacién de documentacién técnica e regu-
lamentaria.

-Regulamento de seguridade para plantas e insta-
laciéns frigorificas (RSF) e outra regulamentacién
de aplicacién en instalaciéns frigorificas.

-Regulamento de instalaciéns térmicas de edifi-
cios (RITE) e outra regulamentacién de aplicacién
para instalaciéns de climatizacion.

-Planos de montaxe xerais e de detalle. Instruciéns
de montaxe de equipamentos e compofientes de
fabrica.

-Esquemas de principio normalizados. Simboloxfa.
Plans de mantemento preventivo.

*Normas de seguridade en traballos e en utiliza-
cién de ferramentas e equipamentos.

*Traza e localizacién de equipamentos, lifias, etc.
Tipos de soportes e fixaciéns de equipamentos e
lifias de fluidos en xeral.

*Sistemas de montaxe de cdmaras frigorificas e
equipamentos auxiliares.

*Montaxe de lifias de refrixerantes e circuitos
auxiliares da instalacién, e os seus elementos aso-
ciados.

*Montaxe e conexién de servomotores, comportas
motorizadas, vdlvulas de zona e outros dispositivos
de regulacién de caudais de aire e auga en instala-
ciéns de climatizacién de distintos tipos: todo aire,
auga-aire, etc.

*Montaxe de elementos frigorificos e asociados &
instalaciéon (filtros, visores, vdlvulas expansién,
comportas, difusores, valvulas, etc.).
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BC2. Realizacién de probas de presién e probas de
estanquidade de instalaciéns frigorificas e de clima-
tizacién.

*Determinacién de valores de presiéns de proba
en instalaciéns frigorificas, de climatizaciéon e de
auga segundo a normativa, e realizacién das probas
seguindo o protocolo e as normas de seguridade ade-
cuadas.

*Técnicas de localizacién e reparacién de fugas
respectando as medidas de seguridade e regulamen-
tarias.

BC3. Montaxe de cadros, instalaciéns eléctricas e
sistemas automdticos asociados 4s instalaciéns fri-
gorificas e de climatizacion.

*Desefio e interpretacién de esquemas eléctricos e
automadticos da instalacién.

*Programacién dos autématas programables e
outros sistemas de regulacién e control de acordo
coa secuencia de funcionamento da instalacién fri-
gorifica e de climatizacién.

*Montaxe do cadro eléctrico cos seus dispositivos
de mando, proteccién e potencia, e realizacién de
&
proba antes da sda incorporacién 4 instalacién.

*Interconexi6n eléctrica do cadro na instalacién a
nivel de potencia e mando.

*Axuste dos dispositivos de regulacién e control.

BC4. Posta en marcha de instalaciéns frigorificas
e de climatizacién.

*Procedementos de posta en marcha. Elementos
para controlar durante a posta en marcha en funcién
dos pardmetros de funcionamento: protocolo de
actuacion.

*Parametros de funcionamento da instalacién en
marcha.

*Regulacién. Toma de datos: técnicas de medida;
interpretaciéns e axustes para a avaliacién e posible
mellora da eficiencia enerxética na instalacién.

BC5. Mantemento preventivo en instalaciéns frigo-
rificas e de climatizacién.

*(Operaciéns de mantemento preventivo en equi-
pamentos e instalaciéns, e revisiéns periédicas regu-
lamentarias.

*Medida de pardmetros: técnicas, puntos de medi-
da, e interpretacién e contraste de resultados.

*Medidas de caudais de aire en condutos e en ele-
mentos difusores, e medida de caudais de auga e
fluidos en tubaxes.

*Valoracién dos rendementos no transporte de
enerxfa térmica na planta, e célculo da eficiencia
enerxética da instalacién.

BC6. Diagnose de avarias e disfunciéns en equipa-
mentos e instalaciéns frigorificas e de climatizacién.

*Avarfas en instalaciéns frigorificas: tipoloxia,
efectos e procedementos para a sda localizacién.

*Avarfas en instalaciéns e redes de aire e auga:
tipoloxia, efectos na instalacién e procedementos
para a sia localizacién.

*Informes de intervencién.

BC7. Mantemento correctivo en instalaciéns frigo-
rificas e de climatizacion.

*Técnicas de desmontaxe, verificacién, reparacion
€ montaxe.

*Técnicas de recuperacion de refrixerante, aceite
e outros axentes nocivos dunha instalacién.

*Técnicas de tratamento hixiénico-sanitario:
torres de auga, condensadores evaporativos, limpeza
de condutos e filiros, redes de evacuacién de con-
densacién, etc.

*Medidas de seguridade en operaciéns de mante-
mento de instalaciéns.

1.8.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefar as funciéns de montaxe e
mantemento aplicadas s instalaciéns frigorificas,
de climatizacién e ventilacién-extraccién.

A funcién de montaxe abrangue aspectos como:

-Localizacién dos equipamentos e traza da instala-
cion.

-Determinacién e aplicacién das técnicas de mon-
taxe.

-Supervisién ou aplicacién da posta en marcha das
instalaciéns.

A funcién de mantemento abrangue aspectos
como:

-Supervisién da actuacién nas operaciéns de man-
temento preventivo das instalaciéns frigorificas, e de
climatizacién e ventilacién-extraccion.

-Diagnéstico de avarfas e determinacién dos méto-
dos de substitucién ou reparacién dos equipamentos
e elementos das instalacions.

-Supervisién e aplicacién das medidas de seguri-
dade e prevencién de riscos laborais.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), ), g) e 1) do ciclo forma-
tivo, e as competencias a), b), ¢), 1), g), j) e k).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo estédn relacionadas con:

-Montaxe de instalaciéns frigorificas e de climati-
zacién, utilizando como recursos as instalaciéns, as
ferramentas e os equipamentos de uso comtn e os
especificos deste tipo de instalaciéns.
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-Mantemento de instalaciéns frigorificas e de cli-
matizacién sobre as instalaciéns previamente mon-
tadas como as permanentes.

-Operaciéns de reparacién de instalaciéns.
Proposta para a secuencia.

O médulo deberiase iniciar polo cofiecemento da
regulamentacién técnica que afecta a este tipo de
instalaciéns.

Posteriormente, suxirese continuar coa parte de
montaxe de tubaxes e elementos das instalaciéns fri-
gorificas e de climatizacién coas sdas corresponden-
tes probas finais de presién.

Recoméndase facer simultdneo o punto anterior
coa montaxe da parte eléctrica, introducindo nun
principio o desefio de esquemas desde un nivel de
dificultade menor a un maior; para rematar coa mon-
taxe do cadro de control mdis a interconexién eléc-
trica da instalacion.

Deberfase seguir coa posta en marcha das instala-
ciéns frigorificas e de climatizacién buscando un
grao de razoamento alto por parte do alumno, con
base nos esquemas das instalaciéns e nos protocolos
de actuacion, para que logre unha autonomia e un
nivel de destrezas elevado nesta cuestion.

Posteriormente proponse abordar o mantemento
preventivo, a andlise de avarias e o mantemento
correctivo nas instalaciéns frigorificas e de climati-
zacién.

Aspectos metodoléxicos.

Este é un médulo eminentemente préictico, onde o
labor do profesorado se fundamenta nunha adecuada
seleccién das actividades précticas de cada proceso,
en orde crecente de dificultade.

Recoméndase tratar diferenciadamente as instala-
ciéns frigorificas das instalaciéns de climatizacion;
é ideal seguir a secuencia para un tipo de instala-
ciéns e, posteriormente, facer o mesmo coa que que-

de.

Recoméndase que todas as actividades practicas
se realicen por parellas. E importante que estas acti-
vidades dispofian de fichas de control en que o
alumnado anote as fases do proceso, os pardmetros e
as medidas realizadas, valores axustados nas insta-
lacién e rendementos enerxéticos medidos nelas, asf
como unha explicacién do funcionamento para a
posterior avaliacién polo profesorado.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.9. Médulo profesional: mantemento de instala-
cions calorificas e de fluidos.

*Equivalencia en créditos ECTS: 9.
*Codigo: MPO136.

*Duracién: 140 horas.

1.9.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Realiza a montaxe de instalaciéns calorifi-
cas e de fluidos, para o que interpreta planos, esque-
mas e procedementos de montaxe.

-CA1.1. Elaborouse o plan de montaxe da instala-
cién.

-CA1.2. Trazouse a instalacién tendo en conta a
relacién entre os planos e o espazo de montaxe, no
caso de sistemas centralizados, por acumulacién,
enerxia solar, chans radiantes, etc.

-CA1.3. Realizouse a localizacién, a fixacién e a
nivelacién dos equipamentos e dos elementos tales
como caldeiras, intercambiadores, unidades termi-
nais, paneis, queimadores, bombas, tubaxes, vasos
de expansién, vdlvulas de tres vias, accesorios, etc.

-CA1.4. Realizouse a interconexién da rede de
tubaxes de auga, gases e combustibles.

-CA1.5. Aplicdronse a regulamentacién das insta-
laciéns e as medidas de prevencién e seguridade.

-CA1.6. Seleccionouse e operouse coas ferramen-
tas e os medios adecuados, coa seguridade requiri-

da.

-CA1.7. Realizouse a montaxe respectando os tem-
pos estipulados.

-CA1.8. Realizdronse os traballos con orde e lim-
peza.

-CA1.9. Distribufuse o traballo equitativamente e
traballouse en equipo.

-CA1.10. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

*RA2. Realiza probas de estanquidade dos circui-
tos da instalacién, aplicando e valorando criterios
técnicos e regulamentarios.

-CA2.1. Determindronse os valores de presién que
cumpra alcanzar nas probas de estanquidade.

-CA2.2. Selecciondronse os equipamentos e o0s
instrumentos de medida acaidos.

-CA2.3. Realizouse a proba de estanquidade e
alcanzdronse as presiéns estipuladas.

-CA2.4. Localizdronse e soluciondronse fugas nos
circuitos.

-CA2.5. Operouse respectando os criterios de
seguridade persoal e material, coa calidade requiri-

da.

-CA2.6. Arranxdronse continxencias xurdidas no
proceso, en tempos de execucién xustificados.

-CA2.7. Realizéronse os traballos con orde e lim-
peza, e respectdronse os tempos estipulados.

-CA2.8. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.
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*RA3. Realiza a montaxe de cadros, instalaciéns
eléctricas e sistemas automdticos asociados 4s insta-
laciéns calorificas e de fluidos, con interpretacién
de esquemas e instruciéns de fabrica.

-CA3.1. Interpretdronse os esquemas eléctricos de
proteccién, mando e potencia, coa simboloxia
correcta.

-CA3.2. Desefidronse os esquemas eléctricos de
proteccién, mando e potencia coa simboloxia correc-
ta, tendo en conta as caracteristicas técnicas da ins-
talacién calorifica e de transporte de fluidos.

-CA3.3. Montéronse os cadros eléctricos de pro-
teccién, mando e potencia.

-CA3.4. Conectdronse os elementos e os equipa-
mentos periféricos.

-CA3.5. Verificouse a fiabilidade das conexiéns
eléctricas da instalacién (presostatos diferenciais,
sondas, motores, vdlvulas automiéticas, etc.).

-CA3.6. Programdronse os sistemas de control
autométicos co software correspondente, de acordo
coas secuencias das instalaciéns.

-CA3.7. Utilizdronse os sistemas de arranque ade-
cuados aos motores (relés de intensidade-voltaxe,
estrela-tridngulo, variadores de frecuencia, etc.).

-CA3.8. Realizouse a montaxe e as comprobaciéns
consonte a seguridade e a calidade requiridas.

-CA3.9. Realizaronse os traballos con orde e lim-
peza.

*RA4. Realiza a posta en marcha das instalaciéns
calorificas e de fluidos, aplicando as probas funcio-
nais e os ensaios previamente definidos.

-CAA4.1. Describiuse a secuencia da posta en mar-
cha de instalaciéns calorificas e de fluidos (enche-
mento, purgamento, presiéns de traballo, punto de
funcionamento de bomba, etc.), asf como os ensaios
previos.

-CA4.2. Realizouse a posta en funcionamento de
instalaciéns de calefaccién (enchemento, purgamen-
to, presions de traballo, bomba, sondas, terméstatos,
etc.), en condiciéns de seguridade, con respecto polo
ambiente e seguindo a regulamentacién de instala-
ciéns térmicas.

-CA4.3. Comprobouse a secuencia de funciona-
mento dos elementos de control, seguridade e recep-
tores eléctricos da instalacién calorificas e de flui-

dos.

-CA4.4. Realizouse a regulacién e a calibracién
dos equipamentos e dos elementos da instalacién
segundo os pardmetros correctos de funcionamento
(terméstatos, sondas, rendemento, calidade da com-
bustién, ete.).

-CA4.5. Verificdronse os pardmetros de funciona-
mento da instalacién de calefaccién.

-CA4.6. Realizouse a posta en marcha conforme a
seguridade requirida e de acordo coa regulamenta-
cion.

-CA4.7. Repartironse equitativamente as tarefas e
traballouse en equipo.

-CA4.8. Respectdronse os tempos estipulados para
a realizacién da actividade.

-CA4.9. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

-CA4.10. Elaborouse un informe-memoria das
actividades desenvolvidas, os procedementos utili-
zados e os resultados obtidos, utilizando ferramentas
informéticas.

*RAS5. Realiza operaciéns de mantemento preven-
tivo das instalaciéns calorificas e de fluidos, para o
que interpreta plans de mantemento.

-CAS5.1. Interpretdronse os procedementos descri-
tos nun plan de intervenciéns de mantemento.

-CA5.2. Identificdronse os equipamentos e os ele-
mentos que cumpra inspeccionar a partir de esque-
mas, planos e programas de mantemento.

-CA5.3. Describironse as operaciéns de mante-
mento que haxa que realizar nas instalaciéns calori-
ficas e de fluidos.

-CA5.4. Realizdronse sobre a instalacién interven-
ciéns de mantemento preventivo: anéilise de com-
bustién, lectura de presiéns e temperaturas, consu-
mos eléctricos, revisién das conexiéns eléctricas,
estado de vdlvulas e elementos sensibles de desgas-
te, pH, dureza da auga, limpeza de caldeiras e acu-
muladores, estanquidade, limpeza de filtros, etc.).

-CAS5.5. Valordronse os pardmetros de funciona-
mento, termodindmicos e eléctricos, en relacién coa
eficiencia enerxética e os pardmetros de desefio.

-CA5.6. Realizdronse revisiéns do estado dos
equipamentos que requiran operaciéns de desmon-
taxe e montaxe (filtros, intercambiadores, bombas,
encaixes, purgadores, etc.).

-CA5.7. Elaborouse un rexistro das operaciéns de
mantemento.

-CA5.8. Selecciondronse e utilizdronse as ferra-
mentas e os instrumentos adecuados para as opera-
ci6ns de mantemento preventivo.

-CA5.9. Aplicouse a normativa de seguridade e
calidade nas intervenciéns de mantemento preventi-
vo.

-CA5.10. Clasificdronse os residuos xerados para a
sta retirada selectiva.

*RA6. Diagnostica avarias e disfunciéns en equi-
pamentos e instalaciéns, tendo en conta a relacién
entre a disfuncién e a sta causa.
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-CA6.1. Realizdronse as medidas dos pardmetros
de funcionamento utilizando os medios, os equipa-
mentos e os instrumentos adecuados.

-CA6.2. Identificdronse os sintomas de avarfas ou
disfunciéns a través das medidas realizadas e a
observacién da instalacién.

-CA6.3. Localizouse a avaria analizado os sinto-
mas de acordo cos procedementos especificos para o
diagnéstico e a localizaciéon de avarfas de instala-
ciéns calorificas e de fluidos (eléctricas, mecénicas,
termodindmicas, de regulacion, etc.).

-CA6.4. Describironse os procedementos de inter-
vencién necesarios para a reparacion (probas, medi-
das, axustes, secuencias de actuacién, etc.).

-CA6.5. Selecciondronse e utilizdronse as ferra-
mentas e os instrumentos adecuados para a diagno-
se de avarfas.

-CA6.6. Realizouse a diagnose de avarfas confor-
me a regulamentacién, e a seguridade e a calidade
requiridas.

-CA6.7. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

*RA7. Realiza operaciéns de mantemento correc-
tivo de elementos e equipamentos das instalaciéns
calorificas e de fluidos, e xustifica as técnicas e os
procedementos de substitucién ou reparacion.

-CA7.1. Elaborouse a secuencia de intervencién
para a reparacién da avarfa, tanto eléctrica como tér-
mica, tendo en conta a seguridade e o respecto polo
ambiente.

-CA7.2. Salvagardaronse e illdronse os compofien-
tes que cumpra substituir ou reparar (motores, quei-
madores, unidades terminais, acumuladores, védlvu-
las, etc.).

-CA7.3. Realizdronse as operaciéns de desmonta-
xe seguindo as pautas establecidas, con seguridade
e respecto polo ambiente.

-CA7.4. Substituironse ou, de ser o caso, repa-
rdronse os compofientes danados ou avariados.

-CA7.5. Restablecéronse as condiciéns iniciais de
funcionamento do equipamento ou da instalacién.

-CA7.6. Selecciondronse as ferramentas e os mate-
riais necesarios para a reparacién, e operouse con
eles.

-CA7.7. Realizdronse as intervenciéns de mante-
mento correctivo de acordo coa seguridade e a cali-
dade requiridas.

-CA7.8. Operouse con autonomfia nas actividades
propostas.

-CA7.9. Elaborouse, logo da reparacién, un infor-
me-memoria das actividades desenvolvidas, os pro-
cedementos utilizados e os resultados obtidos.

1.9.2. Contidos bdésicos.

BC1. Montaxe de equipamentos calorificos e de

fluidos.

*Interpretaciéon de documentacion técnica e regu-
lamentaria.

-Regulamentaciéns aplicables ds instalaciéns:
regulamento de instalaciéns térmicas en edificios,
regulamento de distribucién e utilizacién de com-
bustibles gasosos, regulamento de combustibles
liquidos, regulamento electrotécnico de baixa ten-
sién, etc.

-Planos de montaxe xerais e de detalle. Instruciéns
de montaxe de equipamentos e compofientes de
fabrica.

-Esquemas de principio normalizados. Simboloxfa.
Plans de mantemento preventivo.

-Normas de seguridade en traballos e utilizacién
de ferramentas e equipamentos.

*Traza e localizacién de equipamentos e lifias.

*Tipos de soportes e fixaciéns de equipamentos e
lifias de fluidos en xeral.

*Montaxe de equipamentos e xeradores de calor
(caldeiras, captadores solares, etc.).

*Montaxe de emisores de calor (fan-coils, radiado-
res, chan radiante, etc.).

*Montaxe de lifias de auga, combustibles e os seus
elementos asociados.

*Montaxe de sistemas de evacuacién de fumes e
condensaciéns.

*Montaxe de bombas de auga e ventiladores.

*Montaxe de dispositivos de seguridade nas insta-
laciéns calorificas e de fluidos (limitadores de pre-
sién e de caudal, detectores de fugas, etc.).

BC2. Realizacién de probas de estanquidade das
instalaciéns calorificas e de fluidos.

*Determinacién de valores de presiéns en instala-
ciéns de fluidos.

*Técnicas de localizacién e reparaciéon de fugas,
respectando as medidas de seguridade e regulamen-
tarias.

*Execucién de probas de estanquidade en instala-
ciéns de fluidos.

BC3. Montaxe de cadros, instalaciéns eléctricas e
sistemas autométicos asociados 4s instalaciéns calo-
rificas e de fluidos.

*Deseflo e interpretacién de esquemas eléctricos e
automadticos da instalacion.

*Programacion dos autématas programables, e
aplicacion de acordo coa secuencia de funcionamen-
to.
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*Montaxe e conexién eléctrica dos dispositivos de
regulacién e control.

*Fxecucién de cadros eléctricos de control e
potencia.

BC4. Posta en marcha de instalaciéns calorificas e

de fluidos.
*Procedementos de posta en marcha.

*Medida de pardmetros e interpretacién de resul-
tados.

*Regulacién. Anilise da eficiencia enerxética das
instalaciéns.

*Cumprimento das medidas de seguridade na pos-
ta en marcha.

BC5. Mantemento preventivo en instalaciéns calo-
rificas e de fluidos.

*(Operaciéns de mantemento preventivo en equi-
pamentos e instalaciéns, e revisiéns periédicas regu-
lamentarias.

*Analizadores de combustién e demais instrumen-
tos de medida.

*Medida de pardmetros: técnicas, puntos de medi-
da, e interpretacién e contraste de resultados.

BC6. Diagnose de avarfas e disfunciéns en equipa-
mentos e instalaciéns calorificas e de fluidos.

*Avarfas en instalaciéns calorificas: tipoloxia,
efectos e procedementos para a sida localizacién.

* Avarfas en instalaciéns e redes de fluidos: tipolo-
xfa, efectos na instalacién e procedementos para a
sta localizacién.

BC7. Mantemento correctivo en instalaciéns calo-
rificas e de fluidos.

*Técnicas de desmontaxe, verificacién, reparacién
€ montaxe.

*Medidas de seguridade en operaciéns de mante-
mento de instalaciéns.

1.9.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar as funciéns de montaxe e
mantemento aplicadas 4s instalaciéns calorificas e

de fluidos.
A funcién de montaxe abrangue aspectos como:
-Localizacién dos equipamentos e traza da instalacién.
-Determinacion e aplicacion das técnicas de montaxe.

-Supervisién ou aplicacién da posta en marcha das
instalaciéns.

A funcién de mantemento abrangue aspectos
como:

-Supervisién da actuacién nas operaciéns de man-
temento preventivo das instalaciéns calorificas e de

fluidos.

-Diagnéstico de avarfas e determinacién dos méto-
dos de substitucién ou reparacién dos equipamentos
e elementos das instalaciéns.

-Supervisién e aplicacién das medidas de seguri-
dade e prevencién de riscos laborais.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), e), f), g), h), 1), j), k), 1), m), n),
p), q), 1), t), u) e v) do ciclo formativo, e as compe-
tencias profesionais, persoais e sociais a), e), f), g),

h). ), k), 1), m), n), p), 1), e ).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo estédn relacionadas con:

-Montaxe de instalaciéns calorificas e de fluidos,
utilizando como recursos as instalaciéns, as ferra-
mentas e os equipamentos de uso comin e os espe-
cificos deste tipo de instalaciéns.

-Mantemento de instalaciéns calorificas e de flui-
dos sobre as instalaciéns previamente montadas
como as permanentes.

-Operaciéns de reparacién de instalaciéns.
Proposta para a secuencia.

E conveniente que o alumnado tefia un completo
coilecemento da regulamentacién técnica que afecta
a este tipo de instalaciéns, a stia composicién e as
medidas para a conservar en axeitados niveis de efi-
ciencia e seguridade.

Deberase comezar co cofiecemento das instala-
ciéns calorificas e de fluidos en profundidade, ins-
truindo no cofiecemento dos sistemas de xeracién,
distribucién, emisién, regulacién e control.

A andlise dos sistemas indicados facilitard a com-
prensién das instalaciéns e servird de base para a
realizacién dos protocolos axeitados para as probas
(estanquidade, libre dilatacién, etc.) e para a sta
posta en marcha.

Terminarase co bloque de mantemento das instala-
ciéns. Dentro deste mantemento abordarase o trata-
mento hixiénico-sanitario das instalaciéns para pre-
vir o risco de lexionela.

Aspectos metodoléxicos.

Este é un médulo eminentemente préctico, onde
debe fixarse non s6 a axeitada secuencia entre os
cofiecementos tedricos e précticos do propio médu-
lo, senén que ademais deben utilizarse os cofece-
mentos adquiridos noutros médulos (sistemas eléc-
tricos e automdticos, equipamentos e instalaciéns
térmicas, procesos de montaxe de instalaciéns,
representacion gréfica de instalaciéns), que faciliten
a execucién dos contidos deste médulo.

Un dos aspectos consiste en traballar cos regula-
mentos das instalaciéns de producién de calor e de
fluidos, combustibles gasosos, liquidos, electricida-
de, etc.
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E importante que o alumnado tefia acceso e traballe
coa informacién técnica de equipamentos realizada
por fabricantes e distribuidores.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técenica noutras linguas europeas.

Un aspecto que se traballard con prioridade serd o
das normas de seguridade exixibles nos procesos de
montaxe e mantemento de instalaciéns calorificas e

de fluidos.

E conveniente comezar por actividades sinxelas,
encamifiadas a crear unha base sélida de cofiece-
mentos no alumnado, para ir incrementando a com-
plexidade en funcién dos avances observados. Para
iso é imprescindible realizar un seguimento indivi-
dualizado do proceso de aprendizaxe de cada alum-
no.

1.10. Médulo profesional: proxecto de mantemen-
to de instalaciéns térmicas e de fluidos.

*Equivalencia en créditos ECTS: 5.
*Codigo: MPO137.
*Duracién: 26 horas.

1.10.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Identifica necesidades do sector produtivo en
relacién con proxectos tipo que as poidan satisfacer.

-CA1.1. Clasificdronse as empresas do sector
polas stas caracteristicas organizativas e o tipo de
produto ou servizo que ofrezan.

-CA1.2. Caracterizdronse as empresas tipo, e indi-
couse a estrutura organizativa e as funciéns de cada
departamento.

-CA1.3. Identificdronse as necesidades mais
demandadas 4s empresas.

-CA1.4. Valordronse as oportunidades de negocio
previsibles no sector.

-CA1.5. Identificouse o tipo de proxecto requirido
para dar resposta 4s demandas previstas.

-CA1.6. Determinédronse as caracteristicas especi-
ficas requiridas ao proxecto.

-CA1.7. Determindronse as obrigas fiscais, labo-
rais e de prevencion de riscos, e as stas condiciéns
de aplicacién.

-CA1.8. Identificdronse axudas ou subvenciéns
para a incorporacién de novas tecnoloxias de produ-
cién ou de servizo propostas.

-CA1.9. Elaborouse o guién de traballo para a ela-
boracién do proxecto.

*RA2. Desefia proxectos relacionados coas com-
petencias expresadas no titulo, incluindo o desen-
volvemento das sdas fases.

-CA2.1. Compilouse informacién relativa aos
aspectos que se vaian tratar no proxecto.

-CA2.2. Realizouse o estudo da stda viabilidade
técnica.

-CA2.3. Identificdronse as fases ou partes do pro-
xecto, asf como seu contido.

-CA2.4. Representdronse os obxectivos que se
pretenda conseguir e identificouse o seu alcance.

-CA2.5. Previronse os recursos materiais e per-
soais necesarios para o realizar.

-CA2.6. Realizouse o orzamento correspondente.

-CA2.7. Identificdronse as necesidades de finan-
ciamento para a posta en marcha do proxecto.

-CA2.8. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para o seu desefio.

-CA2.9. Identificdronse os aspectos que haxa que
controlar para garantir a calidade do proxecto.

*RA3. Planifica a posta en prictica ou execucién
do proxecto, e determina o plan de intervencién e a
documentacién asociada.

-CA3.1. Estableceuse a secuencia das actividades
en funcién das necesidades de posta en préctica.

-CA3.2. Determindronse os recursos e a loxistica
necesaria para cada actividade.

-CA3.3. Identificdronse as necesidades de permi-
sos e autorizaciéns para levar a cabo as actividades.

-CA3.4. Determindronse os procedementos de
actuacién ou execucion das actividades.

-CA3.5. Identificdronse os riscos inherentes 4 posta
en préictica ao definir o plan de prevenciéon de riscos,
asf como os medios e 0s equipamentos necesarios.

-CA3.6. Planificouse a asignacién de recursos
materiais e humanos, e os tempos de execucién.

-CA3.7. Fixose a valoracién econémica que dea
resposta ds condiciéns da posta en préctica.

-CA3.8. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para a posta en prictica ou execucion.

*RA4. Define os procedementos para o seguimento
e o control na execucién do proxecto, e xustifica a
seleccion de variables e os instrumentos empregados.

-CA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacién
das actividades ou intervenciéns.

-CA4.2. Definfronse os indicadores de calidade
para realizar a avaliacién.

-CA4.3. Definiuse o procedemento para a avalia-
cién das incidencias que se poidan presentar duran-
te a realizacién das actividades, asf como a sta solu-
cién e o seu rexistro.

-CA4.4. Definiuse o procedemento para xestionar
os cambios nos recursos e nas actividades, incluin-
do o sistema para o seu rexistro.
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-CA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para a avaliacién das actividades e do pro-
xecto.

-CA4.6. Estableceuse o procedemento para a par-
ticipacién na avaliacién das persoas usuarias ou da
clientela, e elabordronse os documentos especificos.

-CA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o
cumprimento do prego de condiciéns do proxecto,
cando este exista.

*RAS5. Elabora e exp6n o informe do proxecto rea-
lizado e xustifica o procedemento seguido.

-CAS5.1. Enunciéronse os obxectivos do proxecto.

-CA5.2. Describiuse o proceso seguido para a iden-
tificacion das necesidades das empresas do sector.

-CA5.3. Describiuse a solucién adoptada a partir
da documentacién xerada no proceso de desefio.

-CA5.4. Describironse as actividades en que se
divide a execucién do proxecto.

-CA5.5. Xustificdronse as decisiéns tomadas de
planificacién da execucién do proxecto.

-CAS5.6. Xustificdronse as decisiéns tomadas de
seguimento e control na execucién do proxecto.

-CA5.7. Formul4ronse as conclusiéns do traballo
realizado en relacién coas necesidades do sector
produtivo.

-CAS5.8. Formuldronse, de ser o caso, propostas de
mellora.

-CA5.9. Realizaronse, de ser o caso, as aclaraciéns
solicitadas na exposicion.

-CA5.10. Empregdronse ferramentas informaticas
para a presentacién dos resultados.

1.10.2. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo complementa a formacién doutros
médulos profesionais nas funciéns de montaxe e
mantemento de instalaciéns.

Estas funciéns abranguen as subfunciéns de mon-
taxe de instalaciéns, mantemento preventivo, e loca-
lizacién e reparacién de avarfas.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espiri-
to critico e a capacidade de innovacién nos procesos
realizados, asf como a adaptacién da formacién reci-
bida en supostos laborais e en novas situaciéns.

O equipo docente levard a cabo a titoria das
seguintes fases de realizacién do traballo, que se
realizardn fundamentalmente de xeito non presen-
cial: estudo das necesidades do sector produtivo,
desefio, planificacién e seguimento da execucién do
proxecto.

A exposicién do informe, que realizard todo o
alumnado, é parte esencial do proceso de avaliacién
e defenderase ante o equipo docente.

Polas stias propias caracterfsticas, a formacién do
médulo relaciénase con todos os obxectivos xerais
do ciclo e con todas as competencias profesionais,
persoais e sociais.

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo estédn relacionadas con:

-Execucién de traballos en equipo.
-Avaliacién do traballo realizado.

-Autonomia e iniciativa.
-Uso das TIC.

1.11. Médulo profesional: formacién e orientacién

laboral.
*Equivalencia en créditos ECTS: 5.
*Codigo: MPO138.
*Duracién: 107 horas.

1.11.1. Unidade formativa 1: prevencién de riscos
laborais.

*Codigo: MPO138_12.
*Duracién: 45 horas.

1.11.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Recofiece os dereitos e as obrigas das per-
soas traballadoras e empresarias relacionados coa
seguridade e a satde laboral.

-CA1.1. Relaciondronse as condiciéns laborais coa
saide da persoa traballadora.

-CA1.2. Distinguironse os principios da accién
preventiva que garanten o dereito 4 seguridade e 4
saide das persoas traballadoras.

-CA1.3. Apreciouse a importancia da informacién
e da formacién como medio para a eliminacién ou a
reducién dos riscos laborais.

-CAl.4. Comprendéronse as actuaciéns axeitadas
ante situaciéns de emerxencia e risco laboral grave
e inminente.

-CA1.5. Valordronse as medidas de proteccién
especificas de persoas traballadoras sensibles a
determinados riscos, asi como as de proteccién da
maternidade e a lactacién, e de menores.

z

-CA1.6. Analizdronse os dereitos 4 vixilancia e
proteccién da satdde no sector das instalaciéns tér-
micas e de fluidos.

-CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as
obrigas das persoas traballadoras en materia de pre-
vencioén de riscos laborais.

*RA2. Avalia as situaciéns de risco derivadas da
sda actividade profesional analizando as condiciéns
de traballo e os factores de risco mdis habituais do
sector das instalaciéns térmicas e de fluidos.
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-CA2.1. Determindronse as condiciéns de traballo
con significacién para a prevencién nos dmbito de
traballo relacionados co perfil profesional de técni-
co superior en mantemento de instalaciéns térmicas

e de fluidos.

-CA2.2. Clasificaronse os factores de risco na acti-
vidade e os danos derivados deles.

-CA2.3. Clasificdronse e describironse os tipos de
danos profesionais, con especial referencia a acci-
dentes de traballo e doenzas profesionais, relaciona-
dos co perfil profesional de técnico superior en man-
temento de instalaciéns térmicas e de fluidos.

-CA2.4. Identificdronse as situaciéns de risco mds
habituais nos contornos de traballo das persoas coa
titulacién de técnico superior en mantemento de ins-
talaciéns térmicas e de fluidos.

-CA2.5. Levouse a cabo a avaliacién de riscos nun
ambito de traballo, real ou simulado, relacionado co
sector de actividade do titulo.

*RA3. Participa na elaboracién dun plan de pre-
vencién de riscos e identifica as responsabilidades
de todos os axentes implicados.

-CA3.1. Valorouse a importancia dos hédbitos pre-
ventivos en todos os dmbitos e en todas as activida-
des da empresa.

-CA3.2. (Clasificdronse os xeitos de organizacién
da prevencién na empresa en funcién dos criterios
establecidos na normativa sobre prevencién de ris-
cos laborais.

-CA3.3. Determindronse os xeitos de representa-
cién das persoas traballadoras na empresa en mate-
ria de prevencién de riscos.

-CA3.4. Identificdronse os organismos piblicos
relacionados coa prevencién de riscos laborais.

-CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun
plan preventivo na empresa que inclda a secuencia
de actuaciéns para realizar en caso de emerxencia.

-CA3.6. Estableceuse o d4mbito dunha prevencién
integrada nas actividades da empresa, e determindron-
se as responsabilidades e as funciéns de cadaquén.

-CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencién
nun centro de traballo relacionado co sector profe-
sional da titulacién de técnico superior en mante-
mento de instalaciéns térmicas e de fluidos.

-CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e eva-
cuacién para nunha pequena ou mediana empresa
do sector de actividade do titulo.

*RA4. Determina as medidas de prevencién e pro-
teccién no dmbito laboral da titulacién de técnico
superior en mantemento de instalaciéns térmicas e

de fluidos.

-CA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de
prevencién e de proteccién que se deben aplicar para

evitar ou diminufr os factores de risco, ou para redu-
cir as stas consecuencias no caso de materializarse.

-CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da
sinalizacién de seguridade de diversos tipos.

-CA4.3. Selecciondronse os equipamentos de pro-
teccién individual (EPI) axeitados 4s situaciéns de
risco atopadas.

-CA4.4. Analizdronse os protocolos de actuacién
en caso de emerxencia.

-CA4.5. Identificaronse as técnicas de clasifica-
cién de persoas feridas en caso de emerxencia, onde
existan vitimas de diversa gravidade.

-CAA4.6. Identificdronse as técnicas bésicas de pri-
meiros auxilios que se deben aplicar no lugar do
accidente ante danos de diversos tipos, asi como a
composicién e o uso da caixa de urxencias.

1.11.1.2. Contidos bésicos.

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e saide

laboral.

*Relacién entre traballo e sadde. Influencia das
condiciéns de traballo sobre a satdde.

*Conceptos bdsicos de seguridade e saude laboral.

*Anélise dos dereitos e das obrigas das persoas
traballadoras e empresarias en prevencién de riscos
laborais.

*Actuacién responsable no desenvolvemento do
traballo para evitar as situaciéns de risco no seu
contorno laboral.

*Proteccién de persoas traballadoras especial-
mente sensibles a determinados riscos.

BC2. Avaliacién de riscos profesionais.

*Anélise de factores de risco ligados a condiciéns de
seguridade, ambientais, ergonémicas e psicosociais.

*Determinacién dos danos 4 satde da persoa tra-
balladora que poden derivar das condiciéns de tra-
ballo e dos factores de risco detectados.

*Riscos especificos no sector das instalaciéns tér-
micas e de fluidos en funcién das probables conse-
cuencias, do tempo de exposicién e dos factores de
risco implicados.

*Avaliaciéon dos riscos atopados en situaciéns
potenciais de traballo no sector das instalaciéns tér-
micas e de fluidos.

BC3. Planificacién da prevencién de riscos na
empresa.

*Xestion da prevencién na empresa: funciéns e
responsabilidades.

*QOrganos de representacién e participacién das
persoas traballadoras en prevencién de riscos labo-
rais.
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*Organismos estatais e autonémicos relacionados
coa prevencién de riscos.

*Planificacién da prevencién na empresa.

*Plans de emerxencia e de evacuacién en contor-
nos de traballo.

*Elaboracién dun plan de emerxencia nunha
empresa do sector.

*Participacién na planificacién e na posta en prac-
tica dos plans de prevencién.

BC4. Aplicacién de medidas de prevencién e pro-
teccién na empresa.

*Medidas de prevencién e proteccién individual e
colectiva.

*Protocolo de actuacién ante unha situacién de
emerxencia.

*Aplicacién das técnicas de primeiros auxilios.
p P

*Actuacién responsable en situaciéns de emerxen-
cias e primeiros auxilios.

1.11.2. Unidade formativa 2: equipos de traballo,
dereito do traballo e da Seguridade Social, e procu-
ra de emprego.

*Codigo: MPO138_22.
*Duracién: 62 horas.

1.11.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RAL. Participa responsablemente en equipos de
traballo eficientes que contribtian 4 consecucién dos
obxectivos da organizacion.

-CA1.1. Identificdronse os equipos de traballo en
situaciéns de traballo relacionadas co perfil de téc-
nico superior en mantemento de instalaciéns térmi-
cas e de fluidos e valordronse as sias vantaxes sobre
o traballo individual.

-CA1.2. Determindronse as caracteristicas do
equipo de traballo eficaz fronte 4s dos equipos ine-
ficaces.

-CA1.3. Adoptdronse responsablemente os papeis
asignados para a eficiencia e a eficacia do equipo de
traballo.

-CAl.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas
de comunicacién no equipo de traballo para recibir
e transmitir instruciéns e coordinar as tarefas.

-CA1.5. Determindronse procedementos para a
resolucién dos conflitos identificados no seo do
equipo de traballo.

-CA1.6. Aceptdronse de forma responsable as
decisiéns adoptadas no seo do equipo de traballo.

-CA1.7. Analizdronse os obxectivos alcanzados
polo equipo de traballo en relacién cos obxectivos
establecidos, e coa participacién responsable e acti-
va dos seus membros.

*RA2. Identifica os dereitos e as obrigas que deri-
van das relaciéns laborais e recofiéceos en diferen-
tes situaciéns de traballo.

-CA2.1. Identificdronse o 4mbito de aplicacién, as
fontes e os principios de aplicacién do dereito do
traballo.

-CA2.2. Distinguironse os principais organismos
que intervefien nas relaciéns laborais.

-CA2.3. Identificdronse os elementos esenciais
dun contrato de traballo.

-CA2.4. Analizdronse as principais modalidades de
contratacién e identificdronse as medidas de fomen-
to da contratacién para determinados colectivos.

-CA2.5. Valordronse os dereitos e as obrigas que
se recollen na normativa laboral.

-CA2.6. Determindronse as condiciéns de traballo
pactadas no convenio colectivo aplicable ou, en
ausencia deste, as condiciéns habituais no sector
profesional relacionado co titulo de técnico superior
en mantemento de instalaciéns térmicas e de fluidos.

-CA2.7. Valordronse as medidas establecidas pola
lexislacién para a conciliacién da vida laboral e
familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e
mulleres.

-CA2.8. Analizouse o recibo de salarios e identifi-
cdronse os principais elementos que o integran.

-CA2.9. Identificdronse as causas e os efectos da
modificacién, a suspensién e a extincién da relacién
laboral.

-CA2.10. Identificdronse os 6rganos de represen-
tacién das persoas traballadoras na empresa.

-CA2.11. Analizdronse os conflitos colectivos na
empresa e os procedementos de solucion.

-CA2.12. Identificdronse as caracteristicas defini-
torias dos novos dmbitos de organizacién do traballo.

*RA3. Determina a accién protectora do sistema
da Segur