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I. DISPOSICIONS XERAIS

CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

Decreto 64/2010, do 25 de marzo, polo
que se establece o curriculo do ciclo for-
mativo de grao medio correspondente ao
titulo de técnico en planta quimica.

O Estatuto de autonomia de Galicia, no seu arti-
go 31, determina que é competencia plena da Comu-
nidade Auténoma de Galicia o regulamento e a
administracién do ensino en toda a sda extensién,
nos seus niveis e graos, nas stias modalidades e
especialidades, sen prexuizo do disposto no artigo
27 da Constitucién e nas leis orgdnicas que, confor-
me o punto primeiro do seu artigo 81, a desenvolvan.

A Lei orgédnica 5/2002, do 19 de xufio, das cualifi-
caciéns e da formacién profesional, ten por obxecto
a ordenacion dun sistema integral de formacién pro-
fesional, cualificaciéns e acreditacién que responda
con eficacia e transparencia 4s demandas sociais e
econémicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracién
xeral do Estado, de conformidade co que se dispén
no artigo 149.1.30° e 7° da Constitucién espafiola, e
logo da consulta ao Consello Xeral de Formacién
Profesional, determinaré os titulos de formacién pro-
fesional e os certificados de profesionalidade que
constituirdn as ofertas de formacién profesional refe-
ridas ao Catdlogo Nacional de Cualificaciéns Profe-
sionais, creado polo Real decreto 1128/2003, do 5
de setembro, e modificado polo Real decreto
1416/2005, do 25 de novembro, cuxos contidos
poderdn ampliar as administraciéns educativas no
ambito das stas competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacién
profesional e os certificados de profesionalidade terdn
cardcter oficial e validez en todo o territorio do Esta-
do e serdn expedidos polas administraciéns compe-
tentes, a educativa e a laboral respectivamente.

A Lei orgdnica 2/2006, do 3 de maio, de educa-
cién, establece no seu capitulo 11 que se entende
por curriculo o conxunto de obxectivos, competen-
cias bdsicas, contidos, métodos pedagéxicos e crite-
rios de avaliacién de cada unha das ensinanzas
reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V establece as directrices xerais
da formacién profesional inicial e dispén que o
Goberno, logo da consulta 4s comunidades auténo-
mas, establecerd as titulaciéns correspondentes aos
estudos de formacién profesional, asi como os aspec-
tos bésicos do curriculo de cada unha delas.

O Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro,
polo que se establece a ordenacién xeral da forma-
cién profesional do sistema educativo, estableceu no
seu capitulo II a estrutura dos titulos de formacién
profesional, tomando como base o Catdlogo Nacional
de Cualificaciéns Profesionais, as directrices fixa-

das pola Unién Europea e outros aspectos de intere-
se social.

No seu capitulo 1V, dedicado 4 definicién do curri-
culo polas administraciéns educativas en desenvol-
vemento do artigo 6.3° da Lei orgdnica 2/2006, do 3
de maio, de educacién, establece que as administra-
ciéns educativas, no 4mbito das stas competencias,
establecerdn os curriculos correspondentes amplian-
do e contextualizando os contidos dos titulos 4 reali-
dade socioeconémica do territorio da stia competen-
cia, e respectando o seu perfil profesional.

Publicado o Real decreto 178/2008, do 8 de
febreiro, polo que se establece o titulo de técnico en
planta quimica e as sdas correspondentes ensinan-
zas minimas, e de acordo co seu artigo 10.2°, corres-
péndelle 4 Conselleria de Educacién e Ordenacién
Universitaria establecer o curriculo correspondente
no dmbito da Comunidade Auténoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto establece o curri-
culo do ciclo formativo de formacién profesional de
técnico en planta quimica. Este curriculo adapta a
nova titulacién ao campo profesional e de traballo da
realidade socioeconémica galega e 4s necesidades de
cualificacién do sector produtivo canto a especializa-
cioén e polivalencia, e posibilita unha insercién labo-
ral inmediata e unha proxeccién profesional futura.

Para estes efectos, determinase a identificacién do
titulo, o seu perfil profesional, o contorno profesio-
nal, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores,
as ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia
dos médulos profesionais coas unidades de compe-
tencia para a sta acreditacién, validacién ou exen-
cién, asf como os pardmetros do contexto formativo
para cada médulo profesional no que se refire a
espazos, equipamentos, titulaciéns e especialidades
do profesorado, e as stas equivalencias para efectos
de docencia.

Asi mesmo, determinanse os accesos a outros estu-
dos, as validaciéns, exenciéns e equivalencias, e a
informacién sobre os requisitos necesarios segundo
a lexislacién vixente para o exercicio profesional,
cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desen-
volvese tendo en conta o perfil profesional do titulo
a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe
alcanzar ao finalizar o ciclo formativo e os obxecti-
vos propios de cada médulo profesional, expresados
a través dunha serie de resultados de aprendizaxe,
entendidos como as competencias que deben adqui-
rir os alumnos e as alumnas nun contexto de apren-
dizaxe, que lles han permitir conseguir os logros
profesionais necesarios para desenvolver as stas
funciéns con éxito no mundo laboral.

Asociado a cada resultado de aprendizaxe establéce-
se unha serie de contidos de tipo conceptual, procede-
mental e actitudinal redactados de xeito integrado,
que han proporcionar o soporte de informacién e des-
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treza precisos para lograr as competencias profesio-
nais, persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusién do médulo de formacién
en centros de traballo posibilita que o alumnado
complete a formacién adquirida no centro educativo
mediante a realizacién dun conxunto de actividades
de producién e/ou de servizos en situaciéns reais de
traballo no contorno produtivo do centro, de acordo
coas exixencias derivadas do Sistema Nacional de
Cualificacions e Formacién Profesional.

A formacién relativa 4 prevencién de riscos labo-
rais dentro do médulo de formacién e orientacién
laboral aumenta a empregabilidade do alumnado
que supere estas ensinanzas e facilita a sda incorpo-
racién ao mundo do traballo.

De acordo co artigo 9.2° do Real decreto 1538/2006,
do 15 de decembro, establécese a divisién de determi-
nados médulos profesionais en unidades formativas de
menor duracién, coa finalidade de facilitar a forma-
cién ao longo da vida, respectando, en todo caso, a
necesaria coherencia da formacién asociada a cada
unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta da per-
soa titular da Conselleria de Educacién e Ordena-
ci6n Universitaria, no exercicio da facultade outor-
gada polo artigo 34 da Lei 1/1983, do 22 de febrei-
ro, reguladora da Xunta e da sta Presidencia, modi-
ficada polas leis 11/1988, do 20 de outubro, 2/2007,
do 28 de marzo, e 12/2007, do 27 de xullo, confor-
me os ditames do Consello Galego de Formacién
Profesional e do Consello Escolar de Galicia, de
acordo co ditame do Consello Consultivo de Galicia
e logo de deliberacién do Consello da Xunta de Gali-
cia, na stia reunién do dfa vinte e cinco de marzo de
dous mil dez,

DISPONO:

CapiTuLo 1

DISPOSICIONS XERAIS

Artigo 1°.-Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que serd de
aplicaciéon na Comunidade Auténoma de Galicia
para as ensinanzas de formacién profesional relati-
vas ao titulo de técnico en planta quimica, determi-

nado polo Real decreto 178/2008, do 8 de febreiro.

Capituro 11

IDENTIFICACION DO TITULO, PERFIL PROFESIONAL, CONTORNO
PROFESIONAL E PROSPECTIVA DO TITULO NO SECTOR OU NOS
SECTORES

Artigo 2°.-Identificacion.

O titulo de técnico en planta quimica identificase
polos seguintes elementos:

-Denominacién: planta quimica.

-Nivel: formacién profesional de grao medio.

-Duracién: 2.000 horas.
-Familia profesional: quimica.

-Referente europeo: CINE-3 (Clasificacién Inter-
nacional Normalizada da Educacién).

Artigo 3°.-Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico en planta
quimica determinase pola sta competencia xeral,
polas stias competencias profesionais, persoais e
sociais, asf como pola relacién de cualificaciéns e,
de ser o caso, unidades de competencia do Catdlogo
Nacional de Cualificaciéns Profesionais incluidas
no titulo.

Artigo 4°.-Competencia xeral.

A competencia xeral deste titulo consiste en reali-
zar operacions bésicas e de control nos procesos
para a obtencién e a transformacién de produtos qui-
micos, mantendo operativos os sistemas, os equipa-
mentos e os servizos auxiliares, controlando as
variables do proceso para asegurar a calidade do
produto, e cumprindo as normas de prevencién de
riscos laborais, de seguridade e ambientais.

Artigo 5°.-Competencias profesionais, persoais e
sociats.

As competencias profesionais, persoais e sociais
deste titulo son as que se relacionan deseguido:

a) Recibir, distribufr, almacenar e rexistrar os
materiais para o proceso de fabricacién.

b) Pér en marcha os equipamentos, e verificar a
sda operatividade e a dos servizos auxiliares, asf
como a dispofiibilidade de materias e produtos,
segundo manuais do proceso.

¢) Operar o proceso quimico realizando mesturas,
disoluciéns, separaciéns e outras operaciéns bésicas
segundo as normas de correcta fabricacién.

d) Operar con mdquinas, equipamentos e instala-
ciéns coa precisién requirida, segundo especifica-
ciéns de procedemento e normas de seguridade.

e) Controlar o proceso verificando os valores das
variables e, en caso necesario, axustdndoos, asf
como asegurar a subministracién dos materiais e dos
servizos auxiliares requiridos, segundo especifica-
ciéns de procedemento.

f) Verificar a calidade do produto realizando os
ensaios bésicos definidos na folla de procesos.

g) Parar os equipamentos executando as opera-
ciéns indicadas nos protocolos establecidos, en
coordinacién cos demais equipamentos que interfi-
ran.

h) Acondicionar o produto para a sida almacenaxe
e a sda expedicién seguindo procedementos de cali-
dade e seguridade.
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1) Reducir a xeracién de subprodutos e residuos e,
de ser o caso, reutilizalos, para aumentar a eficien-
cia do proceso.

j) Asegurar a rastrexabilidade rexistrando o itine-
rario dos produtos polas etapas de producién.

k) Asegurar o correcto estado de utilizacién das
areas de traballo e as instalaciéns, realizando as
operaciéns necesarias de mantemento de primeiro
nivel.

1) Adoptar as medidas necesarias ante situaciéns
imprevistas e de emerxencia, actuando con sereni-
dade e autocontrol e consonte as instruciéns estable-
cidas.

m) Manter unha eficaz relacién co resto do persoal,
tanto nos traballos como nos cambios de quendas,
respectando o traballo dos demais e cooperando na
superacién das dificultades que se presenten.

n) Adaptarse a diversos postos de traballo e novas
situaciéns laborais que se orixinen por cambios tec-
noldxicos e organizativos.

o) Resolver problemas e tomar decisiéns indivi-
duais seguindo as normas e os procedementos esta-
blecidos, definidos dentro do 4mbito da sia compe-
tencia.

p) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas deriva-
das das relaciéns laborais, de acordo co establecido
na lexislacién vixente.

q) Xestionar a propia carreira profesional, anali-
zando as oportunidades de emprego, de autoempre-
go e de aprendizaxe.

r) Crear e xestionar unha pequena empresa, reali-
zando un estudo de viabilidade de produtos, de pla-
nificacién da producién e de comercializacion.

s) Participar na vida econémica, social e cultural,
cunha actitude critica e responsable.

Artigo 6°.-Relacion de cualificacions e unidades de
competencia do Catdlogo Nacional de Cualificaciéns
Profesionais incluidas no titulo.

Cualificaciéns profesionais completas incluidas no
titulo:

a) Operaciéns bdsicas en planta quimica,
QUIO18_2 (Real decreto 295/2004, do 20 de febrei-
r0), que abrangue as seguintes unidades de compe-
tlencia:

-UC0045_2: realizar operaciéns de proceso quimi-
co.

-UC0046_2: preparar e acondicionar méquinas,
equipamentos e instalaciéns de planta quimica.

-UC0047_2: realizar o control local en planta qui-
mica.

-UC0048_2: actuar baixo normas de correcta
fabricacién, de seguridade e ambientais.

b) Operaciéns en instalaciéns de enerxia e de servi-
zos auxiliares, QUI110_2 (Real decreto 1087/2005,
do 16 de setembro), que abrangue as seguintes unida-
des de competencia:

-UC0320_2: preparar maquinas, equipamentos e
instalaciéns de enerxia e servizos auxiliares.

-UC0321_2: operar con mdquinas, equipamentos e
instalaciéns de producién e distribucién de enerxias
e servizos auxiliares.

-UC0322_2: realizar o control local en instala-
ciéns de enerxia e servizos auxiliares.

-UC0048_2: actuar baixo normas de correcta
fabricacién, de seguridade e ambientais.

Artigo 7°.-Contorno profesional.

1. Esta figura profesional exercerd a sta activida-
de en empresas do sector quimico dentro da drea de
producién, recepcién, expedicién, acondicionamen-
to, aprovisionamento loxistico, enerxia e servizos
auxiliares, tanto no subsector da quimica bésica
como no da quimica transformadora.

2. As ocupaciéns e os postos de traballo mdis
salientables son os seguintes:

-Operador/ora principal en instalaciéns de trata-
mento quimico.

-Operador/ora de mdquinas quebrantadoras, tritu-
radoras e mesturadoras de substancias quimicas.

-Operador/ora en instalaciéns de tratamento qui-
mico térmico.

-Operador/ora de equipamentos de filtraxe e sepa-
racién de substancias quimicas.

-Operador/ora de equipamentos de destilacién e
reaccién quimica.

-Operador/ora de refinarfas de petréleo e gas natu-
ral.

-Encargado/a de operadores/oras de méquinas
para fabricar produtos quimicos.

-Operador/ora en instalaciéns de producién de
enerxia e operaciéns auxiliares das plantas quimi-
cas.

-Operador/ora de equipamentos de filtracién,
separacion e depuracién de augas.

-Operador/ora de médquinas para fabricar muni-
ciéns e explosivos.

-Operador/ora de maquinas para fabricar acceso-
rios fotograficos e cinematograficos.

-Outros/as operadores/oras de instalaciéns de tra-
tamento de produtos quimicos.

-Outros/as operadores/as de mdquinas para fabri-
car produtos quimicos.
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-Operador/ora de equipamentos para a fabricacién
de fertilizantes.

-Operador/ora en instalaciéns de tratamento de
augas.

-Persoal auxiliar de operacién de instalaciéns de
coxeracién eléctrica.

Artigo 8°.-Prospectiva do titulo no sector ou nos sec-
tores.

1. Este persoal profesional deberd responder ds
novas instalaciéns, que se desefiardn cun maior grao
de complexidade e de automatizacién, o que ha
implicar unha reducién das actuaciéns manuais e
locais na planta, que se irdn derivando cara aos
paneis de control.

2. A prevencién e a proteccién do dmbito de traba-
1lo e do medio son cuestiéns de interese crecente no
sector quimico industrial. Consonte iso, en decem-
bro de 2006, o Parlamento Europeo aprobou o
Rexistro, a Avaliacién e a Autorizacién de Substan-
cias e Preparaciéns Quimicas (REACH), que regula
a producién e a comercializacién de substancias
quimicas en Europa, e substitie mdis de 40 textos
lexislativos. O REACH debe asegurar que as empre-
sas poidan seguir producindo substancias quimicas
nun marco competitivo e, asemade, que se garantan
os maximos niveis de seguridade para os consumido-
res e o medio, para evitar os riscos esencialmente
derivados do uso inadecuado de determinadas subs-
tancias.

3. Este regulamento sup6n un maior rigor na reali-
zacion dos procedementos de execucién dos proce-
sos por parte de todo o persoal traballador da indus-
tria quimica e, mdis concretamente, para os opera-
dores e as operadoras de planta quimica que se
encarguen da posta en marcha, a execucion e a para-
da do proceso quimico, co fin de garantir o menor
custo ambiental.

4. A dispofiibilidade de auga para as industrias de
proceso cobra unha especial importancia, xa que se
ve afectada negativamente polo aumento do consu-
mo e polos efectos do cambio climético. Por iso, hai
unha necesidade crecente de obter novos recursos,
entre os que destaca a reutilizacién de augas resi-
duais previamente depuradas e augas tratadas nas
desalinizadoras. Este persoal profesional, xa que
logo, deberd estar capacitado para traballar tanto
nas depuradoras (cada vez madis presentes), como
nas desalinizadoras, instalaciéns que cada dfa tefien
mdis importancia na subministracién de auga.

5. Asi mesmo, a actual situacién do mercado de
traballo, a mobilidade laboral e a apertura econémi-
ca obrigan a formar profesionais polivalentes capa-
ces de se adaptaren a novas situaciéns socioeconé-
micas, laborais e organizativas do sector quimico.

Capituro 11

ENSINANZAS DO CICLO FORMATIVO E PARAMETROS BASICOS
DE CONTEXTO

Artigo 9°.-Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son os
seguinles:

a) Identificar e clasificar materiais e produtos qui-
micos, e relacionar as stas caracteristicas e as sdas
propiedades coas condiciéns de almacenaxe, para os
recibir, os manipular e os transformar.

b) Recofiecer instalaciéns e equipamentos de pro-
ceso quimico, e describir os seus principios de fun-
cionamento e as sdas aplicaciéns, para os pér en
marcha ou para os parar.

c¢) Identificar e caracterizar operaciéns bdsicas e
describir os seus fundamentos, para operar no pro-
ceso quimico.

d) Recofiecer normas de seguridade, calidade e
ambientais en relacién co bo funcionamento do pro-
ceso, para as aplicar correctamente.

e) Analizar os principios de funcionamento dos
equipamentos en relacién coas especificaciéns de
procedemento e as normas de seguridade e precisién
requiridas, para operar con méaquinas, equipamentos
e instalaciéns.

f) Identificar e regular os elementos de control
local en relacién coas variables que cumpra medir
para controlar o proceso de fabricaciéon.

g) Identificar e medir caracteristicas do produto,
aplicando técnicas de anélise, para verificar a cali-
dade do produto.

h) Analizar a secuencia de operaciéns e identificar
as implicaciéns no proceso para parar os equipa-
mentos.

1) Identificar e caracterizar operaciéns de envasa-
mento e embalaxe, e describir os seus fundamentos,
para acondicionar o produto.

j) Recofiecer a documentacién e a normativa aso-
ciada & loxistica en relacién coas caracteristicas do
produto, para o expedir e para o transportar.

k) Identificar e clasificar subprodutos e residuos
derivados de procesos de fabricacién, e determinar
as suas caracteristicas, para os minimizar e os reuti-
lizar.

1) Describir e cumprir a documentacién asociada
ao lote do produto en relacién co seu procesamento
e coa sua loxistica, para asegurar a rastrexabilidade.

m) Identificar e caracterizar operaciéns de mante-
mento de primeiro nivel en relacién co bo funciona-
mento dos equipamentos e dos elementos, para ase-
gurar o correcto estado de utilizacién das dreas de
traballo e das instalaciéns.

n) Recofiecer e clasificar as situaciéns de risco e
identificar a normativa de prevencién, para adoptar
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as medidas necesarias ante situaciéns imprevistas e
de emerxencia.

0) Analizar as técnicas de comunicacién e resolu-
cién de conflitos, e describir as interacciéns proac-
tivas asociadas, para manter unha eficaz relacién co
resto do persoal.

p) Valorar as actividades de traballo nunha empre-
sa do sector quimico e identificar a sida achega ao
proceso global, para participar activamente nos gru-
pos de traballo e conseguir os obxectivos da produ-
cion.

q) Identificar e valorar as oportunidades de apren-
dizaxe e a stia relacién co mundo laboral, analizan-
do as ofertas e as demandas do mercado, para man-
ter unha cultura de actualizacién e innovacién.

r) Recofiecer as oportunidades de negocio median-
te a identificacion e a andlise de demandas do mer-
cado, para crear e xestionar unha pequena empresa.

s) Recofiecer os dereitos e os deberes como axente
da sociedade, analizando o marco legal que regula
as condiciéns sociais e laborais, para participar na
cidadania democritica.

Artigo 10°.-Médulos profesionais.

Os médulos profesionais deste ciclo formativo, que
se desenvolven no anexo I deste decreto, son os que
a continuacién se relacionan:

-MP0109. Pardmetros quimicos.
-MPO110. Operaciéns unitarias en planta quimica.

-MPO111. Operaciéns de reaccién en planta qui-
mica.

-MP0112. Control de procesos quimicos indus-
triais.

-MPO113. Operaciéns de xeracién e transferencia
de enerxia en proceso quimico.

-MPO114. Transporte de materiais na industria
quimica.

-MPO115. Tratamento de augas.

-MPO116. Principios de mantemento electromecé-
nico.

-MPO117. Formacién e orientacién laboral.
-MPO118. Empresa e iniciativa emprendedora.
-MPO119. Formacién en centros de traballo.
Artigo 11°.-Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e os equipamentos minimos necesa-
rios para o desenvolvemento das ensinanzas deste
ciclo formativo son os establecidos no anexo I des-
te decreto.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran
a normativa sobre prevencién de riscos laborais, a
normativa sobre seguridade e saide no posto de tra-
ballo, e cantas outras normas sexan de aplicacién.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser
ocupados por diferentes grupos de alumnado que
curse o mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas
educativas.

4. Non cémpre que os espazos formativos identifi-
cados se diferencien mediante pechamentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamen-
tos que se inclien en cada espazo deberd estar en
funcién do nimero de alumnos e alumnas, e han ser
o0s necesarios e suficientes para garantir a calidade
do ensino e a adquisicién dos resultados de aprendi-
zaxe.

6. O equipamento dispord da instalacién necesaria
para o seu correcto funcionamento, cumprird as nor-
mas de seguridade e prevencién de riscos, e cantas
outras sexan de aplicacién, e respectaranse os espa-
zos ou as superficies de seguridade que exixan as
méquinas en funcionamento.

Artigo 12°.-Profesorado.

1. A docencia dos médulos profesionais que cons-
titden as ensinanzas deste ciclo formativo corres-
péndelle ao profesorado do corpo de catedraticos de
ensino secundario, do corpo de profesorado ensino
secundario e do corpo de profesorado técnico de for-
macién profesional, segundo proceda, das especiali-
dades establecidas no anexo 111 A) deste decreto.

2. As titulaciéns requiridas para acceder aos cor-
pos docentes citados son, con carécter xeral, as esta-
blecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do
23 de febreiro, polo que se aproba o regulamento de
ingreso, accesos e adquisicién de novas especialida-
des nos corpos docentes a que se refire a Lei orgdni-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacién, e se regula
o réxime transitorio de ingreso a que se refire a dis-
posicién transitoria decimo sétima da devandita lei.
As titulaciéns equivalentes ds anteriores para efec-
tos de docencia, para as especialidades do profeso-
rado son as recollidas no anexo III B) deste decreto.

3. As titulaciéns requiridas para a imparticién dos
médulos profesionais que formen o titulo, para o pro-
fesorado dos centros de titularidade privada ou de
titularidade pidblica doutras administraciéns distin-
tas das educativas, concrétanse no anexo III C) des-
te decreto.

A Consellerfa de Educacién e Ordenacién Univer-
sitaria establecera un procedemento de habilitacién
para exercer a docencia, no que se exixird o cumpri-
mento dalgin dos seguintes requisitos:

-Que as ensinanzas conducentes ds titulaciéns
citadas engloben os obxectivos dos médulos profe-
sionais.

-Que se acredite mediante certificacién unha
experiencia laboral de, polo menos, tres anos no sec-
tor vinculado 4 familia profesional, realizando acti-
vidades produtivas en empresas relacionadas impli-
citamente cos resultados de aprendizaxe.
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CapiTuLo IV

ACCESOS E VINCULACION A OUTROS ESTUDOS, E CORRESPONDENCIA
DE MODULOS PROFESIONAIS COAS UNIDADES DE COMPETENCIA

Artigo 13°.-Acceso a outros estudos.

1. O titulo de técnico en planta quimica permite o
acceso directo para cursar calquera outro ciclo for-
mativo de grao medio, nas condiciéns de acceso que
se establezan.

2. Este titulo permitird acceder mediante proba,
con dezaoito anos cumpridos, e sen prexuizo da
correspondente exencién, a todos os ciclos formati-
vos de grao superior da mesma familia profesional e
a outros ciclos formativos en que coincida a modali-
dade de bacharelato que facilite a conexién cos
ciclos solicitados.

3. Este titulo permitird o acceso a calquera das
modalidades de bacharelato, de acordo co disposto
no artigo 44.1° da Lei orgdnica 2/2006, do 3 de
maio, de educacién, e no artigo 16.3° do Real decre-

to 1538/2006, do 15 de decembro.
Artigo 14°.-Validacions e exencions.

1. As validaciéns de médulos profesionais dos titu-
los de formacién profesional establecidos ao abeiro
da Lei orgdnica 1/1990, do 3 de outubro, de ordena-
cién xeral do sistema educativo, cos médulos profe-
sionais dos titulos establecidos ao abeiro da Lei
orgdnica 2/2006, do 3 de maio, de educacién,
recéllense no anexo 1V deste decreto.

2. Serén obxecto de validacién os médulos profe-
sionais comins a varios ciclos formativos, de igual
denominacién, duracién, contidos, obxectivos expre-
sados como resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién, establecidos nos reais decretos polos que
se fixan as ensinanzas minimas dos titulos de forma-
cién profesional. Malia o anterior, e consonte o arti-
go 45.2° do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, quen superara o médulo profesional de
formacién e orientacién laboral, ou 0 médulo profe-
sional de empresa e iniciativa emprendedora en cal-
quera dos ciclos formativos correspondentes aos
titulos establecidos ao abeiro da Lei orgéni-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacién, terd valida-
dos os devanditos médulos en calquera outro ciclo
formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

3. O médulo profesional de formacién e orienta-
cién laboral de calquera titulo de formacién profe-
sional poder4 ser obxecto de validacién sempre que
se cumpran os requisitos establecidos no arti-
g0 45.3° do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, que se acredite polo menos un ano de
experiencia laboral e se posta o certificado de téc-
nico en prevencién de riscos laborais, nivel bdsico,
expedido consonte o disposto no Real decre-
to 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o
Regulamento dos servizos de prevencién.

4. De acordo co establecido no artigo 49 do Real
decreto 1538/2006, do 15 de decembro, poderd

determinarse a exencién total ou parcial do médulo
profesional de formacién en centros de traballo pola
sda correspondencia coa experiencia laboral, sem-
pre que se acredite unha experiencia relacionada
con este ciclo formativo nos termos previstos no
devandito artigo.

Artigo 15°.-Correspondencia dos mddulos profesio-
nais coas unidades de competencia para a sia acre-
ditacién, validacion ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competen-
cia cos médulos profesionais que forman as ensinan-
zas deste titulo para a sta validacién ou exencién
queda determinada no anexo V A) deste decreto.

2. A correspondencia dos médulos profesionais
que forman as ensinanzas deste titulo coas unidades
de competencia para a sta acreditaciéon queda deter-
minada no anexo V B) deste decreto.

CapiTuLo V
ORGANIZACION DA IMPARTICION

Artigo 16°.-Distribucién horaria.

Os médulos profesionais deste ciclo formativo
organizaranse polo réxime ordinario segundo se
establece no anexo VI deste decreto.

Artigo 17°.-Unidades formativas.

1. Consonte o artigo 9.2° do Real decreto 1538/2006,
do 15 de decembro, e coa finalidade de facilitar a
formacién ao longo da vida e servir de referente para
a sda imparticién, establécese no anexo VII a divi-
si6n de determinados médulos profesionais en uni-
dades formativas de menor duracién.

2. A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria ha determinar os efectos académicos da
divisién dos médulos profesionais en unidades for-
mativas.

Disposicidns adicionais

Primeira.-Oferta nas modalidades semipresencial e
a distancia deste titulo.

A imparticién das ensinanzas dos médulos profe-
sionais deste ciclo formativo nas modalidades semi-
presencial ou a distancia, que se ofrecerdn unica-
mente polo réxime para as persoas adultas, ha requi-
rir a autorizacién previa da Conselleria de Educa-
ciéon e Ordenacién Universitaria, conforme o
procedemento que se estableza.

Segunda.-Titulacions equivalentes.

1. Consonte o establecido na disposicién adicional
trixésimo primeira da Lei orgdnica 2/2006, de edu-
cacién, os titulos que se relacionan deseguido terdn
os mesmos efectos profesionais que o titulo de técni-
co en planta quimica, establecido no Real decre-
to 178/2008, do 8 de febreiro, cuxo curriculo para
Galicia se desenvolve neste decreto:
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-Titulo de técnico auxiliar en operador de planta,
rama quimica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral
de educacién e financiamento da reforma educativa.

-Titulo de técnico auxiliar en operador quimico,
rama quimica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral
de educacién e financiamento da reforma educativa.

2. O titulo que se indica deseguido ha ter os mes-
mos efectos profesionais e académicos que o titulo
de técnico en planta quimica establecido no Real
decreto 178/2008, do 8 de febreiro, cuxo curriculo
para Galicia se desenvolve neste decreto:

-Titulo de técnico en operaciéns de proceso en
planta quimica establecido polo Real decre-

to 814/1993, do 28 de maio.

3. A formacién establecida neste decreto no médu-
lo profesional de formacién e orientacién laboral
capacita para levar a cabo responsabilidades profe-
sionais equivalentes 4s que precisan as actividades
de nivel bésico en prevencién de riscos laborais,
establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de
xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servi-
zos de prevencién.

Terceira.-Regulacion do exercicio da profesion.

1. De conformidade co establecido no Real decre-
to 1538/2006, do 15 de decembro, polo que se esta-
blece a ordenaciéon xeral da formacién profesional do
sistema educativo, os elementos recollidos neste
decreto non constitden regulacién do exercicio de
profesion titulada ningunha.

2. Asi mesmo, as equivalencias de titulaciéns aca-
démicas establecidas nos puntos 1 e 2 da disposi-
cién adicional segunda deste decreto hanse entender
sen prexuizo do cumprimento das disposiciéns que
habilitan para o exercicio das profesiéns reguladas.

Cuarta.-Accesibilidade universal nas ensinanzas
deste titulo.

1. A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria garantird que o alumnado poida acceder e
cursar este ciclo formativo nas condiciéns estableci-
das na disposicién derradeira décima da
Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade de
oportunidades, non-discriminacién e accesibilidade
universal das persoas con discapacidade.

2. As programaciéns didécticas que desenvolvan o
curriculo establecido neste decreto deberdn ter en
conta o principio de «desefio para todos». Para tal
efecto, han recoller as medidas necesarias co fin de
que o alumnado poida conseguir a competencia
xeral do titulo, expresada a través das competencias
profesionais, persoais e sociais, asf como os resulta-
dos de aprendizaxe de cada un dos médulos profe-
sionais.

En calquera caso, estas medidas non poderan
afectar de forma significativa 4 consecucién dos
resultados de aprendizaxe previstos para cada un
dos médulos profesionais.

Quinta.-Autorizacion a centros privados para a
imparticion das ensinanzas reguladas neste decreto.

A autorizacién a centros privados para a imparti-
cién das ensinanzas deste ciclo formativo exixird
que desde o inicio do curso escolar se cumpran os
requisitos de profesorado, espazos e equipamentos
regulados neste decreto.

Sexta.-Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un
posterior desenvolvemento a través das programa-
ciéns didécticas elaboradas polo equipo docente do
ciclo formativo. Estas programaciéns concretardn e
adaptardn o curriculo ao contorno socioeconémico
do centro e 4s caracterfsticas do alumnado, tomando
como referencia o perfil profesional do ciclo forma-
tivo a través dos seus obxectivos xerais e dos resul-
tados de aprendizaxe establecidos para cada médulo
profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran este curri-
culo de acordo co establecido no artigo 11 do Decre-
to 124/2007, do 28 de xufio, polo que se regula o uso
e a promocién do galego no sistema educativo.

Disposicion transitoria

Unica.-Centros privados con autorizacién para
impartir ciclos formativos de formacién profesional.

A autorizacién concedida aos centros educativos
de titularidade privada para impartir as ensinanzas
do titulo ao que se fai referencia no artigo 1.2° do
Real decreto 178/2008, do 8 de febreiro, polo que se
establece o titulo de técnico en planta quimica,
entenderase referida 4s ensinanzas reguladas neste
decreto.

Disposicién derrogatoria
Unica.-Derrogacién de normas.

Quedan derrogadas todas as disposiciéns de igual
ou inferior rango que se opofian ao disposto neste
decreto.

Disposicions derradeiras

Primeira.-Implantacion das ensinanzas recollidas
neste decreto.

1. No curso 2009-2010 implantarase o primeiro
curso polo réxime ordinario e deixard de impartirse
o primeiro curso das ensinanzas do titulo a que se fai
referencia no artigo 1.2° do Real decreto 178/2008,
do 8 de febreiro, polo que se establece o titulo de
técnico en planta quimica.

2. No curso 2010-2011 implantarase o segundo
curso polo réxime ordinario e deixard de impartirse
o segundo curso das ensinanzas do titulo ao que se
fai referencia no artigo 1.2° do Real decre-
to 178/2008, do 8 de febreiro, polo que se establece
o titulo de técnico en planta quimica.
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3. No curso 2009-2010 implantaranse as ensinan-
zas reguladas neste decreto polo réxime para as per-
soas adultas.

Segunda.-Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da Conselleria de
Educacién e Ordenacién Universitaria para ditar as
disposiciéns que sexan necesarias para a execucién
e o desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da Conselleria de
Educacién e Ordenacién Universitaria a modificar o
anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por
razéns de obsolescencia ou actualizacién tecnol6xi-
ca asf se xustifique.

Terceira.-Entrada en vigor.

Este decreto entrard en vigor aos vinte dias da sta
publicacién no Diario Oficial de Galicia.
Santiago de Compostela, vinte e cinco de marzo de
dous mil dez.
Alberto Nifiez Feijéo
Presidente

Jests Vazquez Abad
Conselleiro de Educacién e Ordenacién
Universitaria

1. ANEXO 1

Médulos profesionais

1.1. Médulo profesional: pardmetros quimicos.
*Codigo: MPO109.
*Duracién: 160 horas.

1.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Clasifica os produtos quimicos e describe
as stias propiedades, a sda formulacién e a sia
nomenclatura.

-CA1.1. Detalldronse os criterios de ordenacién
dos elementos quimicos.

-CA1.2. Aplicouse a nomenclatura e a formulacién
dos compostos quimicos inorgdnicos.

-CA1.3. Aplicouse a nomenclatura e a formulacién
dos compostos quimicos orgdnicos.

-CA1.4. Describironse os principais tipos de enla-
ces quimicos e as stas propiedades.

-CA1.5. Utilizouse a terminoloxfa quimica adecua-

da.

-CA1.6. Clasificdronse os compostos quimicos
conforme o seu estado fisico.

-CA1.7. Clasificdronse os compostos quimicos
segundo os seus grupos funcionais.

-CA1.8. Ordendronse os produtos e os compostos
quimicos en funcién das stdas propiedades.

-CA1.9. Almacendronse produtos e compostos qui-
micos en funcién do seu estado e das sdas caracte-
risticas.

*RA2. Prepara sistemas dispersos xustificando a
forma de preparacién das disoluciéns, as propieda-
des, as caracteristicas e a concentracién.

-CA2.1. Describironse os conceptos de disolucién,
soluto, disolvente, solubilidade, saturacién e sobre-
saturacion.

-CA2.2. Prepardronse os equipamentos para a rea-
lizacién de disoluciéns.

-CA2.3. Realizdronse os cédlculos necesarios para
obter as disoluciéns en diferentes unidades de medi-

das.

-CA2.4. Efectuouse a preparacién das disoluciéns
en funcién das exixencias de precisién e de concen-
tracién.

-CA2.5. Aplicdronse as normas de orde e limpeza.

-CA2.6. Describironse os riscos inherentes ao pro-
ceso de preparacién de disoluciéns.

*RA3. Toma a mostra tendo en conta a stia impor-
tancia na anélise de produtos.

-CA3.1. Identificdronse os métodos manuais e
automadticos de obtencién de mostras.

-CA3.2. Prepardronse os equipamentos de toma de
mostras en funcién de estado da mostra.

-CA3.3. Tomouse a mostra seguindo o procede-
mento establecido no plan de mostraxe.

-CA3.4. Identificdronse os erros que se poden
cometer no procedemento de mostraxe.

-CA3.5. Gardouse a mostra no envase acaido.

-CA3.6. Rexistrouse correctamente a mostra para
a sta almacenaxe.

-CA3.7. Conservouse a mostra nas condiciéns ade-
cuadas 4 sda natureza.

-CA3.8. Aplicdronse as normas de limpeza e orde.

-CA3.9. Describironse os riscos inherentes ao pro-
ceso de toma de mostra.

*RA4. Mide variables fisicoquimicas in situ e
identifica os produtos quimicos a partir das stas
propiedades, coa finalidade de controlar o proceso
quimico.

-CA4.1. Interpretouse o procedemento de medida.

-CA4.2. Preparouse o material e os instrumentos
para realizar a medida.

-CA4.3. Medironse in situ os valores das variables
fisicoquimicas.

-CA4.4. Contrastouse o resultado obtido cos valo-
res de referencia.
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-CA4.5. Expresdronse os resultados obtidos coa
precisién requirida e nas unidades adecuadas.

-CA4.6. Tratdronse os datos obtidos mediante os
célculos e os graficos necesarios.

-CA4.7. Rexistrdaronse os valores obtidos no sopor-
te indicado.

-CA4.8. Aplicéronse as normas de limpeza e orde.

-CA4.9. Tivéronse en conta os riscos inherentes ao
proceso de medida.

-CA4.10. Tratdronse axeitadamente os residuos
provenientes do proceso de medida.

1.1.2. Contidos bdsicos.
BC1. Clasificacién de produtos quimicos.
*Tipos de elementos quimicos: tdboa periédica.

*Formulacién inorgdnica: hidruros, 6xidos, hidré-
xidos, 4cidos e sales.

*Formulacién orgdnica: hidrocarburos; funciéns
nitroxenadas e oxixenadas.

*Tipos de enlaces: i6nico, covalente e metélico.
*Forzas intermoleculares.

BC2. Preparacién de disoluciéns.

*Medidas de masa e de volume.

*Unidades de concentracién.

*Disoluciéns: concentracién, soluto, disolvente,
saturacién e solubilidade.

*Material de preparacién de disoluciéns.
*Técnicas de preparacién de disoluciéns.

*Prevencién de riscos persoais, materiais e
ambientais.

*Procedementos de orde e limpeza.

BC3. Toma da mostra.

*Técnicas de mostraxe.

*Plan de mostraxe.

*Erros na mostraxe.

*Técnicas de conservacién e transporte da mostra.

* Prevencién de riscos persoais, materiais e
ambientais.

*Procedementos de orde e limpeza.
BC4. Medicién de variables fisicoquimicas.

*Knsaios in situ mdis frecuentes: densidade, vis-
cosidade, tensién superficial, etc. Unidades.

*Instrumentos de medida das propiedades fisico-
quimicas da materia.

*Criterios de seleccién, instalacién, axuste, cali-
bracién e lectura.

1.1.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional é un médulo de soporte
que contén a formacién necesaria para desempefiar
as funciéns de andlise de produtos e control de pro-
ceso quimico.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse nos procesos de:

-Preparacién de materias primas.
-Tratamento de subprodutos.
-Medicién de variables.

-Cumprimento das normas ambientais.
-Control ambiental da drea de traballo.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), d), g) e m) do ciclo for-
mativo, e as competencias a), ¢), f), k), 1) e m).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo han versar sobre:

-Nomenclatura e formulacién de produtos quimi-
Cos.

-Determinacién de propiedades fisicoquimicas.
-Realizacién de disoluciéns.

-Medicién de variables fisicoquimicas do proceso
quimico, que, segundo as fases que cumpra seguir e
a calidade da mostra, deben abranguer actuaciéns
relativas a:

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
cién da mostraxe.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes
€ o seu lratamento.

-Deteccién de fallos ou desaxustes na execucién
do control mediante a verificacién e a valoracién dos
resultados.

1.2. Médulo profesional: operaciéns unitarias en
planta quimica.

*Codigo: MPO110.
*Duracién: 266 horas.

1.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Manipula equipamentos de mestura e dosi-
ficacién de sélidos e fluidos, e incorpora os produtos
segundo o procedemento normalizado de traballo.

-CA1.1. Prepardronse diversos tipos de mesturas e
disoluciéns de concentracién determinada, median-
te técnicas e equipamentos apropiados.
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-CA1.2. Efectudronse as operaciéns de dosifica-
cién de sélidos e fluidos, utilizando os equipamentos
axeitados.

-CA1.3. Detalldronse os elementos constituintes
dos equipamentos utilizados.

-CA1.4. Especificdronse os métodos de orde e lim-
peza da zona de traballo.

-CA1.5. Describironse os elementos de control e
regulacién dos equipamentos.

-CA1.6. Relaciondronse os elementos de control e
regulacién cos pardmetros do proceso.

-CA1.7. Efectuédronse os célculos para a obtencién
da mestura ou disolucién.

-CA1.8. Aplicdronse as normas relativas 4 protec-
cién persoal, das instalaciéns e do medio.

-CA1.9. Organizouse a drea de traballo para a exe-
cucién do mantemento por medios propios ou exter-
nos.

-CA1.10. Realizdaronse os traballos de mantemen-
to bdsico nos equipamentos de mestura e dosifica-
cién de fluidos.

*RA2. Manipula equipamentos de separaciéns
mecénicas tendo en conta a relacién entre o tipo de
técnica utilizada e as caracteristicas das particulas
sélidas.

-CA2.1. Describiuse o funcionamento do equipa-
mento de separacién mecdnica e os seus elementos
principais.

-CA2.2. Identificdronse os elementos de control e
regulacién dos equipamentos.

-CA2.3. Relaciondronse os elementos de control e
regulacién cos pardmetros do proceso.

-CA2.4. Describironse as secuencias establecidas
para a posta en marcha ou parada dos equipamentos
en funcién do proceso.

-CA2.5. Especificdronse os métodos de orde e lim-
peza da zona de traballo.

-CA2.6. Efectuaronse os cdlculos, en casos nece-
sarios, para realizar as operaciéns de separacién
mecdnica.

-CA2.7. Efectudronse as operaciéns de separacién

mecdnica.

-CA2.8. Aplicdronse as normas relativas 4 protec-
cién persoal, das instalaciéns e do medio.

-CA2.9. Realizdronse os traballos de mantemento
bédsico nos equipamentos de separacién mecédnica.

-CA2.10. Organizouse a drea de traballo para a
execucién do mantemento por medios propios ou
externos.

*RA3. Opera con equipamentos de separaciéns
difusionais tendo en conta a relacién entre a técnica

seleccionada e as caracterfsticas do produto de
entrada ao proceso ou alimentacién.

-CA3.1. Describiuse o funcionamento dos equipa-
mentos de separacién difusional.

-CA3.2. Relaciondronse os elementos de control e
regulacion cos pardmetros do proceso.

-CA3.3. Puxéronse en marcha e en parada os equi-
pamentos difusionais en funcién do procedemento
de traballo.

-CA3.4. Realizdronse os balances de materia aso-

ciados 4 separacién difusional, e empregdronse as
tdboas correspondentes.

-CA3.5. Efectudronse operaciéns de separacién
difusional, controlando os pardmetros do proceso.

-CA3.6. Efectudronse os procedementos axeitados
para a limpeza dos equipamentos.

-CA3.7. Rexenerdronse as resinas, as zeolitas e
outros elementos de separacién dos equipamentos
difusionais, segundo os procedementos establecidos.

-CA3.8. Aplicdronse as normas relativas 4 protec-
cién persoal, das instalaciéns e do medio.

-CA3.9. Realizédronse os traballos de mantemento
bédsico nos equipamentos de operaciéns difusionais.

-CA3.10. Organizouse a drea de traballo para a
execucién do mantemento por medios propios ou
externos.

*RA4. Manexa equipamentos de envasamento e
acondicionamento dos produtos acabados, e xustifi-
ca a stia importancia para a sta identificacién, a sta
presentacién e a stia conservacion.

-CA4.1. Describironse os espazos, as instalaciéns
e os equipamentos de envasamento de produtos aca-

bados.

-CA4.2. Caracterizdronse os materiais empregados
no acondicionamento en relacién coas propiedades
do produto.

-CA4.3. Describironse as técnicas de dosificacién
en funcién das caracteristicas do produto.

-CA4.4. Etiquetouse cumprindo os principios de
identificacién, trazabilidade e perigo do produto.

-CA4.5. Preveuse a contaminacién cruzada no pro-
ceso de acondicionamento de produto.

-CA4.6. Explicdronse os xeitos de envasar produ-
tos quimicos segundo a sta natureza fisicoquimica.

-CA4.7. Describironse as técnicas de embalaxe e a
sda incidencia na manipulacién posterior do produ-
to.

-CA4.8. Respectéronse as recomendaciéns ambien-
tais relativas 4 reducién de residuos.

-CA4.9. Analizéronse os riscos asociados 4s opera-
ciéns de envasamento e embalaxe.
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-CA4.10. Realizdronse os traballos de mantemen-
to basico nas lifias de envasamento e embalaxe.

1.2.2. Contidos bdsicos.

BC1. Manipulacién de equipamentos de mestura e
dosificacién de sélidos e fluidos.

*QOperaciéns unitarias: clasificacién.
*Equipamentos de mestura.
*Equipamentos de dosificacion.

*Control aplicado ds variables dos equipamentos
de mestura e dosificacion.

*Prevision de riscos persoais, materiais e ambien-
tais.

*Mantemento de primeiro nivel asociado aos equi-
pamentos de mestura e dosificacion.

*Procedementos de orde e limpeza nos procesos
de mestura e dosificaciéon.

BC2. Manipulacién de equipamentos de separa-
ciéns mecdnicas.

*Disgregacion.

*Peneiramento.

*Centrifugacion.

*Separaciéns hidrdulicas: sedimentacion.
*Fluidizacién.

*Concentracién por flotacion.
*Filtracién.

*Separaciéns magnéticas e eléctricas.
*Separaciéns por membranas.

*Control aplicado aos equipamentos de separa-
ciéns mecdnicas.

*Prevision de riscos persoais, materiais e ambien-
tais.

*Mantemento de primeiro nivel asociado aos equi-
pamentos de separaciéns mecdnicas.

*Procedemento de orde e limpeza nos equipamen-
tos de separaciéns mecdnicas.

*Técnicas analfticas instrumentais bdsicas.

BC3. Operacién con equipamentos de separaciéns
difusionais.

*Extraccion.

*Evaporacion.

*Destilacién e rectificacién.
*Cristalizacién.

*Secado.

*Absorcién.

*Adsorciéon e intercambio i6nico.

*Balances de materia e enerxia aplicados ds ope-
raciéns anteriores.

*Control aplicado aos equipamentos de separa-
ciéns difusionais.

*Prevision de riscos persoais, materiais e ambien-
lais.

*Mantemento de primeiro nivel asociado aos equi-
pamentos de separaciéns difusionais.

*Procedemento de orde e limpeza nos equipamen-
tos de separaciéns difusionais.

BC4. Operacién de envasamento e acondiciona-
mento de produtos acabados.

*Envases: caracteristicas e tipos.
*Técnicas de dosificacién e envasamento.

*Control aplicado aos equipamentos de envasa-
mento e acondicionamento.

*Previsién de riscos persoais materiais e ambien-
tais.

*Mantemento de primeiro nivel asociado aos equi-
pamentos de envasamento e acondicionamento.

*Procedemento de orde e limpeza nos equipamen-
tos de envasamento e acondicionamento.

1.2.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar as funciéns de producién e
transformacién, proteccién do medio, prevencién,
seguridade laboral e mantemento de equipamentos.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse nos procesos de:

-Preparacién e posta en marcha de equipamentos
de fabricacién de planta quimica.

-Conducién e execucién do proceso quimico
industrial.

-Control de variables.

-Acondicionamento e acabamento de produtos.
-Rexistro e informacién de pardmetros do proceso.
-Cumprimento das normas ambientais.

-Posta en préctica de procedementos de xestién
ambiental.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), c), d), e), f), h), 1), j), k), 1),
m) e o) do ciclo formativo, e as competencias a), b),

c), d) ). e), h), i), j), k), 1), m) e o).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo han versar sobre:

-Descricién dos equipamentos de operaciéns uni-
tarias, e de envasamento e acondicionamento de
produtos.
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-Realizacién das operaciéns de posta en marcha,
conducién e parada dos equipamentos, mantendo as
condiciéns de seguridade e ambientais.

-Realizacién do mantemento bdsico dos equipa-
mentos.

-Execucién de operaciéns unitarias de planta qui-
mica, que, analizando o proceso que cumpra seguir
e a calidade do produto que se desexe obter, deben
abranguer actuaciéns relativas a:

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
ci6én operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada
fase do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién
ambiental relacionada cos residuos, os aspectos con-
taminantes e o seu tratamento.

-Deteccién de fallos ou desaxustes na execucién
das fases do proceso, mediante a verificacién e a
valoracién do produto obtido.

1.3. Médulo profesional: operaciéns de reaccién
en planta quimica.

*Codigo: MPO111.
*Duracién: 157 horas.

1.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Pon a punto as operaciéns de transforma-
cién quimica e recofiece as sdas principais caracte-
risticas.

-CA1.1. Describironse os tipos de reacciéns.

-CA1.2. Identificdronse os reactivos e os materiais
que intervefien na reaccién quimica segundo a este-
quiometria do proceso e o rendemento.

-CA1.3. Determinouse o reactivo limitante e o ren-
demento dunha reaccién.

-CAl.4. Clasificdronse as reacciéns quimicas
segundo a natureza da materia que intervén.

-CA1.5. Determinouse a enerxia que intervén na
reaccion.

-CA1.6. Determindronse os factores que interve-
fien na velocidade de reaccién.

-CA1.7. Interpretdronse os equilibrios nas reac-
cions.
-CA1.8. Identificouse a electroquimica nos proce-

sos de fabricacién quimica.

-CA1.9. Identificdronse os riscos intrinsecos dos
produtos, dos subprodutos e dos reactivos que inter-
vefien na reaccion.

-CA1.10. Identificouse o grao de perigo da reac-
cién quimica.

*RA2. Opera con reactores, e establece as condi-
ciéns das materias primas, dos equipamentos e das
concentraciéns para levar a cabo as reacciéns qui-
micas.

-CA2.1. Diferenciouse un proceso de fabricacién
continuo dun proceso descontinuo.

-CA2.2. Detalldronse os elementos constituintes
de cada tipo de reactores.

-CA2.3. Identificdronse os fluxos de materiais,
entradas, saidas e recirculacién (reactivos e produ-
tos), e de enerxfa do proceso quimico.

-CA2.4. Axustdronse as variables de tempo, tem-
peratura, axitacién, concentracién e estado fisico
das materias que intervefien na reaccién quimica.

-CA2.5. Explicdronse as operaciéns de control e
regulacion dos reactores.

-CA2.6. Aplicdronse as medidas correctoras méis
acaidas segundo as desviaciéns producidas.

-CA2.7. Detalldronse as operaciéns de mantemen-
to de primeiro nivel dos reactores.

-CA2.8. Detalldronse as operaciéns de posta en
marcha e parada dos reactores.

-CA2.9. Actuouse segundo as normas e as reco-
mendaciéns de proteccién do medio.

-CA2.10. Actuouse segundo as normas de preven-
cién de riscos.

*RA3. Opera con biorreactores tendo en conta a
relacién entre os pardmetros da operacién e a efica-
cia do proceso bioléxico.

-CA3.1. Establecéronse os factores que afectan ao
funcionamento estable dun biorreactor.

-CA3.2. Identificdronse os tipos de biorreactores e
as stias principais aplicacions.

-CA3.3. Detalldronse os elementos constituintes
de cada tipo de biorreactores.

-CA3.4. Identificaronse os fluxos de materiais,
entradas, saidas e recirculacién (reactivos e produ-
tos), e de enerxia do proceso bioléxico.

-CA3.5. Axustdronse as variables de tempo de
residencia, temperatura, pH, [O2], axitacién, con-
centracién de nutrientes e de produto, e estado fisi-
co das materias que intervefien na reaccion.

-CA3.6. Explicdronse as operaciéns de control e
regulacién dos biorreactores.

-CA3.7. Aplicdronse as medidas correctoras mais
axeitadas segundo as desviaciéns producidas.

-CA3.8. Detalldronse as operaciéns de mantemen-
to de primeiro nivel dos reactores.

-CA3.9. Detalldronse as operaciéns de posta en
marcha e parada dos reactores.

-CA3.10. Actuouse segundo as normas de preven-
cién de riscos e de proteccién ambiental.
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*RA4. Integra as operaciéns de reaccién quimica
no conxunto do proceso, para o que interpreta dia-
gramas de proceso de fabricacién quimica.

-CA4.1. Describironse os procesos de fabricacién
méis comtns na industria quimica.

-CA4.2. Identificouse a simboloxfa utilizada nos
diagramas de proceso.

-CA4.3. Analizdronse diagramas de procesos, e
identificdronse os equipamentos e os instrumentos

de medida.

-CA4.4. Identificouse a estrutura organizativa da
industria quimica.

-CA4.5. Interpretdronse os procesos quimicos
como combinacién de operaciéns bésicas e de reac-
ciéns de fabricacién.

-CA4.6. Caracterizdronse os procesos de fabrica-
cién quimica a través dos diagramas de fluxo.

1.3.2. Contidos béasicos.

BC1. Posta a punto de operaciéns de transforma-
cién quimica.

*Reaccion quimica: estequiometria, reactivo limi-
tante e rendemento.

*Termoquimica: reacciéns exotérmicas e endotér-
micas.

*Velocidade de reaccién: cinética quimica.
*Equilibrio quimico.

*Sistemas homoxéneos e heteroxéneos.
*Electroquimica.

BC2. Operacién con reactores.

*Procesos continuos e descontinuos.
*Tipos de reactores.

*Balances de materia e enerxia nos reactores qui-
micos.

*QOperaciéns de mestura e dosificaciéon de sélidos
e fluidos.

*Procedementos de reutilizacién e eliminacién de
residuos.

*Prevencién de riscos persoais, materiais e
ambientais.

*Procedemento de orde e limpeza.
BC3. Operacién de biorreactores.

*Fundamento dos procesos microbioléxicos. Bio-
rreaccion.

*Tipos de biorreactores.

*Principais aplicaciéns dos biorreactores na
industria quimica e na farmacéutica.

*Factores que afectan a eficiencia do proceso.

BC4. Integracién da reaccién quimica no proceso
industrial.

*Procesos de fabricacién mais usuais na industria
quimica.

*Petroquimica. Quimica orgdnica.
*Quimica inorgénica.
*Fabricacién de farmacos.
*Fabricacién de cosméticos.
*Fabricacién de papel.

*Nomenclatura de equipamentos e instrumenta-
cién. Diagramas de fluxo.

*Planos e esquemas xerais da planta quimica.
1.3.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempenar as funciéns de producién e
transformacién, proteccién do medio, prevencién e
seguridade laboral, e mantemento de equipamentos.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cioén aplicanse nos procesos de:

-Preparacién e posta en marcha de equipamentos
de transformacién quimica.

-Control de variables en operaciéns de reactores e
biorreactores.

-Tratamento de subprodutos.

-Limpeza e desinfeccién de equipamentos de
transformacién quimica.

-Cumprimento de normas e procedementos de
seguridade.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), d), e), f), h), 1), j), k), 1),

m) e o) do ciclo formativo, e as competencias a), b),
c), d), e), g), h), i), j), k), 1), m) e o).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo han versar sobre:

-Descricién dos fundamentos fisicoquimicos das
reacciéns quimicas.

-Descricién dos reactores.

-Realizacién do mantemento bdsico dos equipa-
mentos.

-Execucién de operaciéns de reaccién en planta
quimica, que, logo de analizar o proceso que cumpra
seguir e a calidade do produto que se desexe obter,
deben abranguer actuaciéns relativas a:

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
ci6én operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.
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-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes
e o seu tratamento.

-Deteccion de fallos ou desaxustes na execucién
das fases do proceso, mediante a verificacién e a
valoracién do produto obtido.

1.4. Médulo profesional: control de procesos qui-
micos industriais.

*Codigo: MPO112.
*Duracién: 175 horas.

1.4.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Determina os pardmetros de control das
operaciéns do proceso industrial mediante a anélise
da informacién técnica asociada.

-CA1.1. Describironse as necesidades do control
dentro dun proceso quimico de producién industrial.

-CA1.2. ldentificdronse os principais pardmetros
que intervefien nun proceso quimico industrial para
o seu funcionamento e o seu control correctos.

-CA1.3. Determindronse as relaciéns entre os
pardmetros que definen o control dun proceso qui-
mico industrial.

-CA1.4. Identificaronse os lazos de control como
garantes do proceso produtivo.

-CA1.5. Diferencidronse os tipos de medidas que
actian nos procesos industriais.

-CA1.6. Describironse as caracteristicas dos ins-
trumentos de medida.

-CA1.7. Clasificdronse os instrumentos de medida
pola sta funcién e pola sda resposta.

-CA1.8. Interpretouse a simboloxfa gréfica utiliza-
da na instrumentacién e no control de procesos de
fabricacién e en equipamentos auxiliares da indus-
tria.

*RA2. Mide variables como a presién, o nivel, o
caudal e a temperatura tendo en conta os seus ins-
trumentos de medida para observar a marcha do pro-
ceso.

-CA2.1. Identificdronse os medidores de presién,
nivel, caudal, temperatura e analizadores de proce-
s0, 0s seus principios de funcionamento e a sia sim-
boloxfa.

-CA2.2. Valorouse a funcién dos medidores de
presion, nivel, caudal, temperatura e analizadores
de proceso integrados no control do proceso.

-CA2.3. Diferencidronse as medidas continuas das
descontinuas.

-CA2.4. Desenvolvéronse as caracteristicas do
instrumento: escala, precision, sensibilidade, rango,
ete.

-CA2.5. Precisdronse as unidades habituais de
medida de cada unha das variables utilizadas na
regulacién do proceso industrial en situaciéns pro-
dutivas.

-CA2.6. Relacionouse o valor da lectura coa con-
signa correspondente e extraéronse as conclusiéns
pertinentes.

-CA2.7. Interpretdronse os tipos de erro na medi-
da de pardmetros, tanto constantes como proporcio-
nais.

-CA2.8. Acumuldronse e ordendronse nos soportes
adecuados os rexistros e os datos de alarmas.

-CA2.9. Identificdronse os rexistros adecuados
para a limpeza e o mantemento dos instrumentos.

-CA2.10. Realizouse a limpeza e o mantemento
dos instrumentos.

*RA3. Regula as operaciéns do proceso industrial
e identifica os elementos que compofien un lazo de
control.

-CA3.1. Describironse as caracterfsticas dos pro-
cesos que afectan a regulabilidade dun proceso.

-CA3.2. Definiuse e utilizouse a nomenclatura
empregada en instrumentacién e control, tales como
punto de consigna, erro e instrumento cego.

-CA3.3. Diferencidronse e compardronse os siste-
mas automadticos de control baseados en servosiste-
mas, reguladores e sistemas l6xicos.

-CA3.4. Describifronse os elementos dun lazo de
control e diferencidronse os de lazo de control aber-
to e pechado.

-CA3.5. Identificdronse os lazos de control da
planta in situ e nos planos de instrumentacién.

-CA3.6. Describironse os controis que cumpra rea-
lizar en relacién ds funciéns produtivas (calidade,
mantemento, producién e seguridade).

-CA3.7. Describironse e analizdronse as alternati-
vas (todo ou nada, proporcional, derivativo e inte-
gral) nos axustes dos reguladores e a sda influencia
no proceso.

-CA3.8. Describironse os métodos de control de
procesos: manual, automético e semiautomético.

-CA3.9. Relaciondronse cédigos de cores, numera-
cién de tubaxes e logotipos con informacién de segu-

ridade.

*RA4. Manexa vélvulas autométicas e xustifica a
stia incidencia no control do proceso.

-CAA4.1. Identificdronse todos os elementos consti-
tutivos das védlvulas de control: servomotor, corpo de
vélvula posicionador, obturador, etc.

-CA4.2. Especificdronse as caracteristicas das
valvulas automaticas.
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-CA4.3. Identificouse a posicién das vélvulas de
control in situ e nos planos.

-CA4.4. Definiuse a situacién da valvula en caso
de parada do equipamento.

-CA4.5. Detalldronse as operaciéns de mantemen-
to das vélvulas de control.

-CA4.6. Detallaronse os riscos asociados s valvu-
las de control.

*RAS5. Manexa autématas programables (PLC) ten-
do en conta a sda funcién no proceso de fabricacién.

-CA5.1. Identificdronse os equipamentos utiliza-
dos na automatizacién de procesos auxiliares de
fabricacion.

-CA5.2. Relaciondronse as funciéns caracterfsti-
cas das linguaxes de PLC coas operaciéns que haxa
que realizar cos equipamentos de fabricacién.

-CAS5.3. Identificdronse os sistemas de introducién
de datos, transporte e almacenaxe de informacién
utilizados na programacién de PLC.

-CA5.4. Comprobouse a secuencia das operaciéns
programadas no PLC en funcién das fases do proce-
s0.

-CA5.5. Determindronse os pardmetros do progra-
ma de control do PLC a partir da funcién que cum-
pra realizar.

-CA5.6. Axustdronse as condiciéns de traballo en
funciéon das desviaciéns detectadas.

-CAS5.7. Analizdronse e aplicdronse as medidas de
prevencién e seguridade relacionadas cos autéma-
tas.

1.4.2. Contidos bdsicos.

BC1. Determinacién dos pardmetros de control das
operaciéns do proceso industrial.

*Control da industria de proceso: importancia no
esquema xeral de producién.

*Pardmetros de control: localizacién no diagrama
de bloques do proceso industrial.

*Conceptos bésicos en control.
*Medidas industriais: tipos.
*Clasificacion de instrumentos:
-Pola stda funcién.

-Pola sida resposta e pola variable de proceso: sim-
boloxia dos instrumentos de control.

BC2. Medicién de variables.

*Principios fisicos de funcionamento dos medido-
res de nivel, presién, temperatura e caudal.

*Unidades e escalas dos instrumentos de medida
de nivel, presién, temperatura e caudal.

*Instrumentos de medida de nivel, presién, tempe-
ratura e caudal. Analizadores de proceso.

BC3. Regulacién das operaciéns do proceso qui-
mico industrial.

*Lazos de control: pechado e aberto.

*Tipos de regulacién: todo ou nada, proporcional,
integral e derivativo.

BC4. Manexo de vdlvulas de control automatico.
*Elementos finais de control: vdlvulas de control.

*Caracteristicas dunha vélvula: lineal, isoporcen-
tual, apertura rdpida, NA e NC.

*V4lvula de tres vias: desviadora e mesturadora.
*Riscos asociados ao manexo de vailvulas.

*Normas de seguridade e hixiene nos procesos de
control industrial.

BC5. Manexo de autématas programables.

*() autémata programable como elemento de con-
trol: constitucién, funciéns e caracteristicas.

*Comunicacién do autémata co seu contorno.
*Simboloxfa e representacion gréfica.
1.4.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempenar as funciéns de producién e
transformacién, proteccion do medio, prevencién e
seguridade e mantemento.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse nos procesos de:

-Control das variables.
-Rexistro e informacién de pardmetros do proceso.

-Conducién de maquinas autématas programables
e valvulas de control automético.

-Control de mantemento de primeiro nivel.

-Preparacion da drea de traballo para actuaciéns
externas de mantemento.

A formacién do médulo contribiie a alcanzar os
obxectivos xerais b), d), f), h), e), g), i), k) e n) do

ciclo formativo, e as competencias profesionais b),
c), d), e), g), 1), k) e 1).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
moédulo han versar sobre:

-Conecemento do proceso de producién industrial
e os elementos que interveiien mediante un diagra-
ma de bloques en que se sitte o control do proceso.

-Medicién sobre as variables comtns a todos os
procesos: presion, nivel, caudal e temperatura.

-Comparacién e cédlculo de erro en funcién das
caracteristicas particulares do proceso en que estea
executado o sistema de control.
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-Correccién das perturbaciéns con actividades de
aprendizaxe relativas ds caracterfsticas e ao funcio-
namento das vdlvulas como principal elemento
corrector.

-Execucién de operaciéns de control en procesos
quimicos industriais, que, logo de analizado o proce-
so que cumpra seguir e a calidade do produto que se
desexe obter, deben abranguer actuaciéns relativas a:

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
cién operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes
e o seu tratamento.

-Deteccién de fallos ou desaxustes na execucién
das fases do proceso, mediante a verificacién e a
valoracién do produto obtido.

1.5. Médulo profesional: operaciéns de xeracién e
transferencia de enerxfa en proceso quimico.

*Codigo: MPO113.
*Duracién: 240 horas.

1.5.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Manexa caldeiras tendo en conta a relacién
entre os pardmetros de opera